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Előszó 


Az első rádióhallgatók saját maguk építették rádiókészülékeiket. A , rádió- 
amatőr" szó az alkotóképesség, a tudnivágyás és a lelkesedés szinonimájává 
vált, hiszen abban az időben e tulajdonságok együttes megléte tette csak 
lehetővé az eredményes rádiózást. Az amatőrök maguk tekercselték a nagy- 
méretű indukciós tekercseket, maguk készítették az ellenállásokat és konden- 
zátorokat, sőt még a detektálást végző kristályokat is ők állították elő. 

A detektoros és csöves vevőkészülékek ideje régen lejárt. Ma az ipar annyi- 
féle elektronikus eszközt bocsát ki, hogy úgy tűnik, napjaink rádióamatőré- 
nek nem sok tennivalója akad. A saját készítésű eszközökkel foglalkozó 
könyvek ennek ellenére megőrizték korábbi népszerűségüket. A , saját készí- 
tésű" és , amatőr" szavak sajátos varázzsal rendelkeznek, magukban rejtik 
az új megismerésének és a saját kis felfedezéseknek az örömét. Az amatőr 
készülékek megalkotása szélesíti a látókört, fejleszti az alkotóképességet, 
ezek hiányában pedig az ember nem képes teljes értékű munkát végezni a 
korszerű termelésben. 

Könyvünkben emléktárgyak, játékok és más hasznos eszközök leírása és 
a megépítéshez szükséges alapvető tudnivalók találhatók. Reméljük, hogy 
ezek között több olyan is akad, amelyet az elkészítés után hasznos segítő- 
társnak, ill. jó barátnak tekintenek majd az olvasók. 


A szerzó 


A könyvben előforduló szovjet gyártmányú és típusjelzésű aktív eszközök 
(diódák, tranzisztorok, integrált áramkörök és elektroncsövek) főbb adatait, 
valamint a helyettesítésükre vonatkozó tudnivalókat a könyv végén elhelye: 
zett kiegészítés tartalmazza. 


SOROZATSZERKESZTŐ 


Csabai Dániel 


ELEKTRONIKA e ELEKTRONIKA e ELEKTRONIKA e ELEKTRONIKA 
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Biztonságtechnika — biztonságos technika 


Az amatőr tevékenység kis és nagy örömök kimeríthetetlen forrása az emberi 
kor bármely szakaszában. Annak érdekében, hogy örömünk teljes legyen, 
nem szabad megfeledkezni a balesetvédelmi rendszabályokról sem. 

A nyomtatott áramkörök, sasszik elkészítése során, az alkatrészek beépí- 
tésénél elegendő az elemi óvatosság az égések és karcolásos sérülések elkerü- 
léséhez, az elektromos berendezések kipróbálásakor és üzemeltetésekor azon- 
ban elektromos áramütés veszélyének vagyunk kitéve. E veszély különösen 
fennáll a csöves készülékek esetében, amelyek jelentős feszültséggel üzemel- 
nek. Üzembe helyezés alkalmával a veszélytelennek tűnő tranzisztoros áram- 
körök esetében sem fölösleges az óvatosság, mivel az életveszélyes egyen- 
feszültség alsó határa 48 V, nagy páratartalom esetén azonban ez mind- 
össze 24 V. 

Mind a csöves, mind a tranzisztoros áramkörök esetében, amennyiben a 
táplálás 220 V-os hálózatról, transzformátor nélküli megoldással készül, kü- 
lönös gonddal járjunk el, mivel a földvezeték nincs galvanikusan elválasztva 
a hálózattól! Ilyen esetekben a berendezést szigetelőanyagból készült házban 
kell elhelyezni (pl. polisztirol, üvegszálas műanyag, bakelit). 

A tűzvédelmi rendszabályok betartása érdekében a hosszú ideig felügyelet 
nélkül működő hálózati berendezéseket kötelezően el kell látni olvadóbizto- 
sítóval, amely 0,2. ..0,5 A-es lehet. A transzformátor nélküli hálózati egyen- 
irányítóknál (pl. 5. ábra C, kondenzátor) csak jó minőségű, legalább 300 V 
feszültségre méretezett szigetelésű kondenzátorokat alkalmazunk. 

A rádióamatőröknek munkájuk során sok esetben van dolguk savval, lúg- 
gal, vas-kloriddal, diklór-etánnal és más vegyi anyagokkal. Nem szabad elfe- 
lejteni, hogy ezek a vegyi anyagok és gőzeik igen mérgezőek. A felsorolt 
anyagokkal ezért csak jól szellőztethető helyiségben végezzük a munkála- 
tokat! Sav által okozott sérülés esetén a bőrt azonnal mossuk át sós vízzel, 
ezt követően pedig tiszta vízzel! Lúgos behatás esetén itassuk át a bőrt 
valamilyen gyenge savas oldattal, azután mossuk le tiszta vízzel! 
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AZ 


Mosolygó elektronika 
(emléktárgyak, játékok) 


2.1 


Szputnyik 


Az űrrepülések korszakát a Föld első mesterséges holdjának megalkotása nyi- 
totta meg, amelyet 1957. október 4-én bocsátottak útjára. Ez a műhold 
72 kg-os volt, és mindössze 92 napig működött, még ma is sokan emlékeznek 
azonban hívójelére, amelyet a világ valamennyi rádióamatőre igyekezett 
fogni és regisztrálni. A Föld első világűrbeli követének emlékét fényképek, 
plakátok, emléktárgyak, sőt még szobrok is megörökítik. Mi is készíthetünk 
szputnyikhoz hasonló emléktárgyat a következők szerint. Vegyünk egy kis 
gömböt, lássuk el négy kis antennával, és függesszük fel zsinórra vagy rögzít- 
sük állványra. 

Ez az emléktárgy különösen akkor lehet kedves, ha zenélő szerkezettel 
is ellátjuk. Ehhez elegendő egy kéttranzisztoros egyszerű áramkört megépíte- 
nünk, amelynek kapcsolási rajzát az 1. ábrán láthatjuk. Ez egy kapacitív 
hárompontkapcsolású, kisfrekvenciás oszcillátor, amely a 7, tranzisztorból 
és az L1, C,. C, rezgőkörből tevődik össze. Az áramkört azért nevezik há- 
rompontkapcsolásúnak, mert a rezgőkör három pontban kapcsolódik a többi 
elemhez: egy vezetékkel a tranzisztor kollektorához, a másikkal az emitter- 
hez, a harmadikkal pedig a bázishoz kapcsolódik a Cs kondenzátor kis ellen- 
állásán keresztül. Az oszcillátor rezgési frekvenciáját (1. . 3 kHz) az L, és C, 
elemek értéke szabja meg. A rezgési frekvencia az alábbi képlettel határozható 


Meg- 
F s 5030 
VICC" 


ahol F a frekvencia, kHz; L az induktivitás, mH; C a kapacitás, pF. 

Az oszcillátor terhelése miniatűr hangszóró lesz. A szaggatott üzem- 
módban való gerjesztés az R3 és C, elemek megfelelő megválasztásával ér- 
hető el. A hangfrekvenciás jelek frekvenciája 1...2 kHz között az R; ellen- 
állás értékének megválasztásával állítható be. Az oszcillátor nem érzékeny 
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az alkatrészek paramétereinek szórására és a tápfeszültség kismértékű meg- 
változására. A helyesen megépített oszcillátor azonnal működni kezd. 
A T,...T, tranzisztorok helyén bármilyen kisfrekvenciás tranzisztort — pl. 
MP41l, MP42 típusokat — alkalmazhatunk. Amennyiben megváltoztatjuk a 
tápfeszültség polaritását, úgy alkalmazhatjuk a KT301, KT306, KT315 típu- 
sokat is. Az L, tekercsnek viszonylag nagy induktivitással kell rendelkeznie 
(kb. 0,3 H). Ilyen induktivitást úgy készíthetünk, hogy egy 9 mm átmérőjű, 
35 mm hosszúságú, hengeres papír csévetestre 2000 menetet tekercselünk 
0,18 mm átmérőjű, zománcszigetelésű rézhuzalból. A csévetest végeit 20 mm 
átmérőjű körlappal zárjuk le, a belsejébe helyezzünk 8 mm átmérőjű, 35 mm 
hosszúságú ferritmagot. 

Az alkatrészek plexilapon vagy bakelitlemezen helyezhetők el, amelyen 
l mm átmérőjű lyukakat fúrunk. Természetesen készíthetünk nyomtatott 
áramkört is, ez utóbbi a jobb megoldás. A kész kapcsolást az emléktárgy 
tartószerkezetében helyezhetjük el. A tápfeszültség kapcsolóját a tartószer- 
kezet kevésbé szembetűnő részére szereljük. Erre a célra bármely kapcsoló- 
típus megfelel. Az áramkör táplálásra bármilyen típusú, 4,5. . .12 V-os áram- 
forrást használhatunk. A berendezés fogyasztása igen csekély, ezért egyetlen 
szárazelemmel több hónapig üzemeltethető. 

A , Szputnyik" érdekesebb és használhatóbb lesz, ha olyan megoldással 
készítjük, hogy bekapcsolása nyomógombbal történjen, a kikapcsolás pedig 
egy kis idő elteltével önműködően menjen végbe. Ez egy egyszerű idő- 
zítő-áramkör alkalmazásával elérhető (2. ábra). Az időzítő ebben az esetben 
egy kétfokozatú erősítő. A Cs kondenzátor feltöltött állapotában a tran- 
zisztor báziskörében áram nem folyik, és mindkét tranzisztor zárva van. 
Ha megnyomjuk a K nyomógombot, a Cs kondenzátor elkezd kisülni. 
Ezután — akár felengedett nyomógombállásban is — áram folyik a T; tran- 
zisztor báziskörében, amely tölti a Cs kondenzátort. A kezdeti áramerőssé- 
get az R- ellenállás értéke határozza meg. Ez az áram teljesen kinyitja mind- 
két tranzisztort, és a tápfeszültség a T, tranzisztor kis értékű kollektor—emit- 
ter ellenállásán keresztül az oszcillátorra jut. A Cs kondenzátor töltődése 
következtében a feszültségnövekedés arányában folyamatosan csökken a T 5 
tranzisztor bázisárama, és egy adott időpillanatban olyan mértékűvé válik 


Tt T2 MPG MPL2B Úr 


A hongírekver: v "7 
eepert erts, 
197 2. ábra 


1. ábra 
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3. ábra 


az áram csökkenése, hogy a T 3. Ta tranzisztorok lezárnak, azaz az oszcillátor 
táplálása megszűnik. A táplálás kikapcsolásának a késleltetési idejét a nyomó- 
gomb felengedése után a Cs kondenzátor kapacitása és az R- ellenállás 
értéke határozza meg. Amennyiben R. —51 k$2 és Cs — 200 4WF értékeket 
választunk, a késleltetési idő 10 s körüli lesz. 

Tranzisztorok helyett alkalmazhatunk K2NT171 típusú integrált áramkört 
is (3. ábra). Ehhez a megoldáshoz kisméretű áramköri elemeket célszerű 
felhasználni. Az L; tekercs miniatűr kivitelben is elkészíthető, ha jobb 
ferritmagot használunk, és kisebb átmérőjű vezetékből több menetet alakí- 
tunk ki. 


2.2 


Kakukk 


Nagyon kevés embernek volt alkalma kakukkot látni, egyszerű énekét azon- 
ban valamennyien ismerjük. Az itt javasolt tranzisztoros kakukk kellemes 
hangzású jelzőkészülékként használható, amely valamely tevékenység (pl. a 
filmelőhívás) befejeződésére figyelmeztet. Az iskolában a kakukk helyette- 
sítheti a csengő éles hangját az órák kezdetén és végén, otthonunkban pedig 
ébresztőként is használhatjuk. Kétségtelen, hogy egy ilyen kakukk egyszerű 
játékként is vonzó és érdekes lehet. 

A tranzisztoros kakukk áramkörét a 4. ábra szemlélteti. Alapját az elő- 
zőekben ismertetett, szaggatott működésű oszcillátor képezi. Az oszcillátor 
áramköre a 7, tranzisztorra épül és 1500 Hz körüli frekvenciát állít elő. Az 
oszcillátor működésének késleltetési idejét az R3, R, és Cs elemek értékei 
határozzák meg. Az oszcillátor szaggatott jelét a 7, erősítő erősíti. Az R- 
terhelő-ellenállásról levett jelek a C, kapacitáson és D, diódán keresztül töl- 
tik a Cs kondenzátort a kapcsolási rajzon feltüntetett polaritásnak  megfele- 
lően. Az így létrejövő feszültséget használjuk fel a Tz tranzisztorra épülő má- 
sodik oszcillátor tápfeszültségeként. A második oszcillátor az elsőhöz hason- 
lóan szintén kapacitív hárompontkapcsolású. A különbség csupán annyi, hogy 
mások az ellenállásértékek, és egy ellenállás kimaradt az áramkörből (az emit- 
terkör kapacitásával sorba kötött ellenállás). Ezáltal az oszcillátor alapfrek- 
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T. Tg MPL2B. T, MP 38A 


4. ábra 


venciája 500 Hz körüli lesz. Mivel a második oszcillátor táplálását nem köz- 
vetlenül a telepről biztosítjuk, hanem a szakaszosan feltöltődő Cs kondenzá- 
torról, így üzemmódja is szakaszos lesz. Amikor az első oszcillátor jele meg- 
szakad, a Cs kondenzátor feszültsége folyamatosan csökkenni kezd, és ezáltal 
a második oszcillátor által előállított rezgések folyamatosan csillapodnak. 
A második oszcillátor által előállított hang az első oszcillátor jeleiből nyert 
hang visszhangjának tekinthető. 

A jelek keverésére a 74 tranzisztor szolgál. Ennek bázisára a Cs konden- 
zátoron át jutnek az első oszcillátor jelei, a Cs kapacitáson keresztül pedig az 
emitterkörbe kerülnek a második oszcillátor jelei. A kevert jelek az R 13 kol- 
lektorterhelésen jelennek meg, ahonnan a transzformátor nélküli kisfrek- 
venciás erősítőre jutnak. Az erősítő terhelését egy 0,25...1 W teljesítményű, 
4...10 £ ellenállású dinamikus hangszóró képezi. Az erősítő kapcsolása na- 
gyon egyszerű, gyakorlatilag nem igényel hangolást, csupán a T,, Ta tran- 
zisztorok emitterfeszültségeinek meglétét kell ellenőriznünk a működő- 
képesség megállapítása során. Ennek a feszültségnek a tápfeszültség felével 
kell megegyeznie. Ezt az R15 ellenállás értékének megfelelő megválasztásával 
érhetjük el. 

A kakukk szerkezeti megoldása és külalakja fantáziánktól függ: madár, 
ébresztőóra vagy zsebrádió formájú egyaránt lehet. 


2.3 


Különleges fényhatás 


Korábban valamennyi rádiókészülék elektroncsövekkel működött, és elektro- 
optikai hangolásjelzővel, az ún. , varázsszemmel" volt ellátva. Ez a hangolás- 
jelző elektroncső működése közben valóban hasonlít egy olyan szemre, 
amely az állomáskeresés közben változtatja a megvilágított sötétzöld szektor 
szélességét. A csöves rádiókészülékek kora lejárt. Napjainkban a varázsszem 
helyett mutatós műszereket építenek a készülékekbe. 

Ha az elfekvő alkatrészek között valakinél fellelhető még 6ESSz vagy 
GEIP típusú hangolásjelző, úgy ezek felhasználásával világító, zöldszemű 
macska készíthető. 
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Először is nézzük meg, hogyan biztosítható a világítás. A GESSz és GEIP 
típusú csövek üzemeltetéséhez az anódra 200...250 V-os pozitív egyen- 
feszültséget, a fűtőszálra pedig 6,3 V-os váltakozófeszültséget kell adni. 
Mindkét feszültséget elő lehet állítani a 220 V-os hálózati feszültségből. 
Az 5. ábra egy GESSz típusú csővel megépített egyszerű áramkör elvi rajzát 
szemlélteti, amely hangulatlámpaként (a K; kapcsoló egyes helyzetében) 
vagy kacsingató emléktárgyként (a X, kapcsoló kettes állásában) működ- 
tethető. 


L:, L2 6E5Sz L3TH-0O2 R. 2.7k Koc 
R2300k  R:759k D:(D226) 
[] -hH 1(D22 
ül ; 
5 
oO 
CG 
[e 
2 
K2t 


5. ábra 


Az anódfeszültséget a hálózati feszültségből állítjuk elő a D; dióda és az 
Rg, C, szűrőtagok segítségével. A csövek fűtőfeszültségét (a fűtőszálak sorba 
vannak kapcsolva) a Cs kapacitás helyes megválasztásával biztosítjuk úgy, 
hogy egy-egy cső fűtőszálára 6 V körüli feszültség jusson. A Cs kondenzátor 
feltétlenül papírkondenzátor legyen, legalább 350 V szigetelési ellenállással. 

A K, kapcsoló ! helyzetében az R4, Rs osztóról a csövek rácsára pozitív 
feszültség jut, ami a , varázsszemek" teljes fényű világítását eredményezi. 
A fényerő ekkor a legnagyobb. A X, kapcsoló 2 helyzetében a csövek rá- 
csára az R, változtatható ellenálláson keresztül jut feszültség. Ez az ellenállás 
az L3; ködfénylámpára épülő relaxációs oszcillátor terhelését képezi. A re- 
laxációs oszcillátor működése a C, kondenzátor R. ellenálláson keresztül 
való töltődésén és a ködfénylámpán át megvalósuló kisülésén alapszik. Ekkor 
az R, ellenálláson fűrészjelek keletkeznek, amelyek periódusidejét a C, 
kondenzátor és az R. ellenállás értéke határozza meg. 

Ez a periódusidő szabja meg a , szemek" villogási frekvenciáját, mivel 
a csövek rácsain a feszültségérték periodikusan változik, ez pedig a hangolás- 
jelzők világító ernyőin a sötét és megvilágított zöld szektorok szélességének 
váltakozását váltja ki. A szükséges feszültségérték az R, ellenállás helyes 
beállításával biztosító. 

Az áramkör egy másik változatát a 6. ábra szemlélteti. Ennél olyan, transz- 
formátoros hálózati táplálás alkalmazható, amelyhez a transzformátort egy 
régi csöves rádióból szereljük ki. A transzformátort tapasztaltabb amatőrök 
maguk is elkészíthetik, ha rendelkeznek a szükséges vasmaggal és szigetelt 
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L1. L2 6E5SZ R44 2.7k 0.(D 226) 
L . hd 
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6. ábra 


huzallal. Primer és szekunder tekercs készítéséhez megfelel a 0,2 mm átmé- 
rőjű, zománcszigetelésű huzal, fűtőtekercs céljaira pedig 0,5 mm átmérőjű 
huzalt használjunk. 

A K, kapcsoló ! helyzetében a , szemek" nem villognak. A kapcsoló 
2 állásában viszont egymás után hol a bal, hol a jobb szem világít. A X, 
kapcsoló 3 állásában fényhatásra a berendezés a , szemek" becsukásával 
reagál. 4 állásban az áramkör valamely kisfrekvenciás erősítő működésének 
indikálására használható. Hogyan valósul ez meg? Kövessük végig a kapcso- 
lási rajzot! 

A K, kapcsoló ! helyzetében az £, és L2 csövek rácsaira az R,, R. osz- 
tókon keresztül egyenfeszültség jut. Ekkor a varázsszemek rései zárva vannak. 
A kapcsoló 2 helyzetében a csövek rácsai az Rs C; és Rg Cs tagokon keresz- 
tül kölcsönösen a másik cső anódjára csatlakoznak. 

A készülék ekkor szabadonfutó multivibrátorként működik. Az előállított 
jelek frekvenciáját a fenti RC tagok paraméterei határozzák meg. Közben a 
hangolásjelzők felváltva változtatják a megvilágított szektor szélességét. 
A kapcsoló 3 állásában a csövek rácsai az R3 ellenállás és az R,2 fotoellen- 
állás által képezett osztóhoz kapcsolódnak. Ameddig a fotoellenállást nem 
világítja meg kellő fényerő, az R9. R,2 osztón a feszültség olyan, hogy a rá- 
csokra jutó feszültség a hangolásjelzőkön tágra nyílt pupillákhoz hasonló, 
nagy sötét szektort eredményez. Ha a fotoellenállást például zseblámpával 
vagy asztali lámpával megvilágítjuk, a fotoellenállás értéke az eredeti ellen- 
állásértéknek legalább egyszázad részére csökken. Eközben az R9. R42 osz- 
tón levő feszültség nagymértékben megváltozik, a rácsokra sokkal kisebb 
pozitív feszültség jut, és a kijelzőszektorok erősen leszűkülnek. A jelenség 
olyan benyomást kelt, mintha a szemek hunyorognának az erős fénytől. 

Végül a kapcsoló 4 állásában valamely rádió-vevőkészülék, lemezjátszó 
vagy magnetofon lineáris kimenetéről vezérelhetjük az áramkört. A jelek 
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erősítését tranzisztoros erősítő végzi, amelynek táplálásánoz 8 V körüli 
feszültséget kell a D,, C, egyenirányító- és szűrőáramkörről levenni. A jele- 
ket azután a D. , Ra, Ca áramkör detektálja. Ennek következtében a varázs- 
szemek rácsára olyan negatív feszültség jut, amely lezárja azokat. A hangolás- 
jelzők sötét szektorai a bemenő jel változásának ütemében változnak, azaz a 
szemek a dallam ütemében kacsingatnak. A jel szintjét az R2 változtatható 
ellenállás segítségével úgy állítják be, hogy normális hangerőnél a világos 
szektorok szélei éppen összeérjenek. 


2.4 


A rejtélyes gömb 


A közönséges asztalitenisz-labdából készült gömb megállás nélkül forog két 
tű között. Rejtélyes, nem igaz? A valóságban mindez nagyon egyszerű. Az 
egész nem más, mint egy, a gömb alá rejtett kis elektromos motor. Az igaz, 
hogy ez a motor nem szokványos, ugyanis nincs kommutátora. A villamos 
motorok kommutátora biztosítja a forgórész forgásakor a feszültség polari- 
tásának átkapcsolását oly módon, hogy a forgás folyamatos maradjon. Ennél 
az átkapcsoló szerepét egy tranzisztor tölti be a 7a ábra szerinti kapcsolás- 
ban. Ez esetben L ; az állórész elektromágnesének tekercse, L, pedig a vissza- 
csatoló tekercs. A forgórész két, kisméretű állandómágnesből áll, amelyek a 
forgástengelyre merőlegesen helyezkednek el. 

Vizsgáljuk meg a kommutátor nélküli villamos motor működési elvét, fel- 
tételezve, hogy a forgórész mágnesének északi sarka az L; tekercs közelében 
van! Az L; tekercsen keresztülfolyó kommutátoráram olyan nagyságú, 
amelynél az általa létrehozott mágneses tér vonzza a mágnest. Amikor a 
forgórész mágnese közeledik az L, és L2 tekercshez, az L, tekercsben fe- 
szültséget indukál, és ezzel megnöveli a feszültséget a tranzisztor emittere és 
bázisa között. Ez utóbbi a kollektoráram növekedését, és következésképpen 
a forgórész mágnesére ható vonzóerő növekedését is kiváltja egészen addig, 
amíg a mágnes északi pólusa a forgás következtében nem kezd távolodni az 
állórész tekercsétől. Ezután a forgórész mágnesének déli pólusa az L2 te- 
kercshez közeledik. Az L, visszacsatoló tekercsben ellentétes polaritású 
feszültség indukálódik, aminek következtében a tranzisztor lezár, azaz kol- 
lektorárama lecsökken egészen nullára. Ez azt jelenti, hogy az L2 tekercs 
nem hat a forgómágnesre egészen addig, amíg az északi pólus ismét nem kezd 
közeledni az állórész tekercséhez. Ezt követően az egész folyamat ismét- 
lődik. Az L; tekerccsel párhuzamosan kapcsolt R, ellenállás arra szolgál, 
hogy az eltérítőfeszültséget szabályozva változtatni lehessen a rotor forgási 
sebességét. 

Maga a működési elv tehát egyszerű, következésképpen egyszerű a , rejté- 
lyes gömb" konstrukciója is. Erre a célra megfelelő gumilabdát vagy mű- 
anyag gömböt is lehet választani. A gömböt (labdát) ráerősítjük két nagy 
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tűre vagy egy küllőre. Utóbbi esetben a küllő alsó végét rögzítjük. A ten- 
gelyre merőlegesen a gömbön átmenő nyílást vágunk. Ennek átmérője 
olyan legyen, amelybe egy kisméretű mágnes elhelyezhető (pl. alkalmazható 
kisméretű mágneses bútorzár). Bádoglemezből I0x 10 mm-es talpat készí- 
tünk, ez lesz a forgórész tengelyének alsó támasztéka. A talp közepére a 
tengely hegyes végének bemélyedést kell készíteni. A tengely felső végének 
csapágyát és rögzítőjét a 7b ábrán szemléltetjük. A felső csapágyat tartó- 
lemez rögzíti a tekercshez úgy, hogy a forgórész tengelyét függőlegesen tartja. 


/ Felső csapogy 


8. 


Alsó csapágy B § Í 


7. ábra ESZZSRZT ZS 


Alaplap b) 


Az L, és L, tekercsek körgyűrű alakúak (toroid tekercsek). Ezeket a leg- 
könnyebb olyan hengeres tekercstestre tekercselni, amelyen két befogópofa 
is van. A pofákon levő bemélyedésekre azért van szükség, hogy a tekercseket 
puha kötözőanyaggal ideiglenesen rögzíteni lehessen. A vázra először néhány 
réteg 15 mm széles papírszalagot tekerünk, azután rácsévélünk 700. ..800 
menetet 0,21...041 mm átmérőjű huzalból. Az első 700. ..800 menet után 
kivezetést : (hurkot) kell csinálni, majd ezután ismét ugyanennyi menetet 
csévélünk ugyanabban az irányban. A tekercselés meggyorsítható kézifúró 
alkalmazásával. Megjegyezzük, hogy a menetszám nem kritikus, ezért nem 
kell pontosan számolni az utolsó menetig. A kész tekercset kössük át fonal- 
lal, és vegyük ki a vázból! Szigetelőszalaggal tekerjük be a tekercset, és távo- 
lítsuk el a kötözőfonalat! A kiválasztott tekercstartóba készítsünk lyukakat 
a tekercs három kivezetésének, ezután ragasszuk be a tekercset az elkészített 
tartóba, vagy gyűrű alakú műanyag sapkával zárjuk le! 

Külön dobozba helyezzük el a telepet, a potenciométert, a kapcsolót és 
az MP42B típusú tranzisztort! A vezetékek beforrasztása és a helyes sorrend 
ellenőrzése után a táplálás bekapcsolható. Forgassuk meg kissé a forgórészt, 
amely ezután gyorsan felveszi a beállításnak megfelelő forgási sebességet, ami 
a továbbiakban a potenciométerrel szabályozható. 

A 7a ábrán a pnp tranzisztorra épülő áramkör rajza látható. Npn tranzisz- 
tor (például MP38) alkalmazása esetén elegendő a telep polaritását megfor- 
dítani. 
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2.5 


Elektronikus kutya 


Készíthetünk olyan , elektronikus kutyát", amely üdvözlésre nyújtja a man- 
csát. Az érdekes az, hogy a , kutya" kezdetben semmit nem tud: ha felemel- 
jük a mancsát, az leesik; ha hangosan fütyülünk vagy kiáltunk neki, a mancsa 
mozdulatlan marad. Ha azonban néhányszor felemeljük a mancsát, és egyide- 
jűleg hangosan kérjük a ,, pacsit", akkor mintha kialakulna a reflex az ..elekt- 
ronikus kutyánál": felemeli a mancsát a kérés elhangzásakor. Ha nem gyako- 
roltatjuk periodikusan a már kialakult , feltételes reflexet", úgy a , kutya" 
abbahagyja a parancsok teljesítését, és újra kell tanítani. 

Először néhány szót a konstrukcióról. Felhasználható bármilyen játék- 
kutya, amelynek egyik mancsa mozgathatóvá tehető. A 8a ábrán látható 
mozgatható mancs csuklószerűen összekapcsolt elemekből áll. A vállrész 
középső részén helyezkedik el a 2 nyílás a tengely részére, amelynek segítsé- 
gével a mancs a játék törzséhez van erősítve. A vállrész a szélső / nyíláson 
keresztül kapcsolódik az elektromágneshez. A mancs alsó eleme a 3 ponton 
csuklószerűen kapcsolódik a vállrészhez, ugyanakkor a másik vége körmös 
kiképzésű. Ezek a körmök biztosítják a KN nyomógomb-érintkezőnek zárá- 
sát a kutya , tanítása" idején. Amikor felemeljük a mancsot, az alsó rész a 
3 pont körül fordul el. Ha a mancsot az elektromágnessel emeljük fel, úgy az 
érintkezők nyitottak maradnak, mivel a nyomógomb a vállrészre van felerő- 
sítve. 

Az így átalakított játékkutyát erősítsük egy téglalap alakú tartóra! Ugyan- 
ott célszerű elhelyezni a 8b ábrán látható áramkört is. A T, és T, tranzisz- 
torok kétfokozatú, kisfrekvenciás erősítőt képeznek, amelynek a bemenetére 
a mikrofonról kerülnek jelek. Az erősítő kimenő jele a 73 tranzisztorral to- 
vább erősítve a Cs kondenzátoron keresztül a D, , D2 diódákra, majd egyen- 
irányítás után negatív polaritással a T3 tranzisztor bázisára jut. A T3 munka- 
pontja a nagyobb áramok irányába tolódik el. A tranzisztor teljesen kinyit, 
a J jelfogó tekercsén maximális áram folyik, amelynek hatására a jelfogó 
behúz. Habár ugyanekkor a jelfogó J] érintkezői — amelyek az elektro- 
mágnes tápkörében helyezkednek el — záródnak, az elektromágnes nem lép 
működésbe, mivel az időzítő Ts tranzisztora lezárt állapotban van. Ez a 
helyzet a kutya , tanulatlan" állapotának felel meg. 

Kutyuskánk egyelőre semmilyen parancsra nem emeli fel a mancsát, hi- 
szen a kisült C4, kondenzátor nem biztosítja a T, tranzisztor báziskörében 
a nyitóáramot, következésképpen az időrelében mindkét tranzisztor zárva 
van. A Cs, kondenzátor azonban a K nyomógomb érintkezőin keresztül 
tápfeszültségre van kapcsolva. Alaphelyzetben ezek az érintkezők nyitottak. 
Csak a kutya , tanításakor" záródnak, azaz akkor, ha felemeljük a mancs 
alsó részét. Ha ezzel egyidejűleg hanggal is parancsot adunk (, pacsit!"), 
úgy a J jelfogó záródó J1 érintkezőin és a X nyomógomb érintkezőin a 
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tápfeszültség a C, kondenzátorra jut. A mancs néhányszori felemelése után 
— amit mindig hangos paranccsal kísérünk — a Cs, kondenzátor annyira fel- 
töltődik, hogy a rajta levő feszültség nyitja a T, tranzisztort, következés- 
képpen nyit a T; is. Most már elegendő , pacsít" mondani és a záródó J1 
érintkező feszültséget ad az elektromágnes tekercsére, az behúz, a mancs 
pedig felemelkedik. 

Az ily módon kidolgozott , reflex" mindaddig megmarad, amíg a C, kon- 
denzátor ki nem sül, és a T, tranzisztor le nem zár. A , kutya" ezután már 
nem reagál a szóbeli parancsokra. Újra meg kell őt tanítani. A reflex meg- 
őrzésének időtartama a C, kondenzátor kapacitásától függ. és akár egy 
percig is terjedhet. A reflex kialakulása, betanulása — azaz a kondenzátor 
feltöltése — három-öt mancsemelés után következik be. Zajos helyiségben az 
s elektronikus kutya" zajokra való érzékenysége az R, potenciométerrel 
csökkenthető. 


8. ábra 


A tápegység a Tr transzformátorból és a D,...D. diódákra épülő egyen- 
irányítóból áll, és kb. 15 V-os feszültséget állít elő. Az egyenirányító után 
elhelyezett Cs kondenzátor a feszültséget simítja. 

A transzformátor önálló elkészítését csak gyakorlottabb amatőröknek 
ajánljuk, kezdőknek célszerűbb az előbbiekben megadott feszültségáttételt 
nyújtó kész transzformátort használni. 

A mikrofon, a jelfogó és az elektromágnes megválasztásánál az áramköri 
adatok és a rendelkezésre álló hely az irányadó. 

A transzformátorok elkészítésének, ill. a többi elektromechanikus elem 
alkalmazásának szabályaira ehelyütt nem térünk ki, ennek más könyvekben 
kell utánanézni. 
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2.6 


A ciklotron 


A fizikai kutatások során az igen gyors, töltéssel rendelkező részecskék 
(protonok, alfarészecskék) létrehozására elektromágneses berendezéseket 
alkalmaznak, amelyeket ciklotronoknak (részecskegyorsítóknak) neveznek. 
Az a , ciklotron", amelyet a következőkben ismertetünk, szintén gyorsító, 
de nem a mikrorészecskéket, hanem egy körpályán mozgó acélgolyót gyorsít. 
Az ilyen makett szemléletesen használható a fizikatanítás során. 

Vegyünk egy 500x 500 mm-es furnérlemezt, de használhatunk plexi- 
üveget is. Ez a , cikltron" alapja. Erre kell ráerősíteni két kör keresztmet- 
szetű vezetősínt, amely vörös- vagy sárgarézből készült. A két sín közötti 
távolság 4 mm. A rézsíneket ragasztással vagy bilincsekkel rögzíthetjük. 

A külső sín (teljes átmérője 465 mm) folyamatos, a belső (teljes átmérője 
450 mm) pedig elszigetelt szakaszokból áll, amelyek 1—2 mm-re követik 
egymást. A 20...22 mm átmérőjű acélgolyó gurulásakor ezek az elszigetelt 
szakaszok a külső sínnel érintkeznek, aminek következtében az elektro- 
mágnes — azaz az acélgolyó-gyorsító — áramköre automatikusan záródik. 
Ezzel egyidejűleg a hangfrekvenciás generátor R;...R4 ellenállásai átkap- 
csolódnak, így a ,.ciklotron" üzemelését váltakozó hangzású hangjelzés 
kíséri (9. ábra). 

Az elektromágnes tulajdonképpen egy papír- vagy műanyag henger, amely- 
nek belső átmérője kb. 27 mm. Ez az átmérő az acélgolyó nagyságától füg- 
gően változhat, fontos azonban, hogy az acélgolyó se ne szoruljon, se ne 
lötyögjön benne. A sínek rögzítése előtt az elektromágnes tekercse alá az 
alaplemezbe megfelelő mélyedést kell készíteni, ezen kell átvezetni mind- 
két sínt, úgy, hogy a golyó szabadon gurulhasson a tekercs belsejében. 
A tekercs hossza 70 mm, külső átmérője kb. 40 mm. A tekercs 1500. . .1800 
menetből áll, a huzalátmérő 0.47. ..0,51 mm. A tekercs egyik kivezetését a 
belső sín / szigetelt szakaszához kell forrasztani, a másikat pedig a K, kap- 
csoló érintkezőjéhez. Ez utóbbi segítségével szabályozható a transzformátor- 
ról az elektromágnesre kerülő feszültség nagysága. 

Az elektromágnes tekercsére abban a pillanatban kerül feszültség, amikor 
a golyó az , alagút" elején van, és az / szakaszt összekapcsolja a külső sínnel. 
Az elektromágnes mágneses tere a golyót a tekercs belsejébe vonzza. Amikor 
a golyó már a tekercs (, alagút") belsejében van — azaz elhagyja az / sza- 
kaszt — a tápáramkör bont. A továbbiakban a golyó tehetetlenségénél fogva 
gurul tovább a következő érintkező zárásáig. A 2. ..5 szakaszokhoz csatla- 
koznak az R,...R4 ellenállások. Amikor ezek a külső sínhez kapcsolódnak, 
változik a hangfrekvenciás generátor frekvenciája. A kívánt hangszín a meg- 
felelő ellenállás értékének változtatásával állítható be. Ezt másképpen is 
megoldhatjuk: elegendő csak egy ellenállást meghagyni, az ehhez csatlakozó 
vezetéket pedig hozzá kell forrasztani a 2. . .5 szakaszokhoz, amelyek ebben 
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Szolenoid - alagút 
ászt : 


Golyó Elektromagnes 


9. ábra 


az esetben különböző hosszúságúak. A golyó a gurulása során automatikusan 
vezérli a hangjelzést, például a morzekód szerint. 

A hangfrekvenciás generátor csupán néhány alkatrészből áll. Hangsugárzó- 
ként valamilyen kisméretű hangszórót használjunk! A hanggenerátor táplá- 
lása a transzformátor szekunder tekercséről egyszerű egyenirányítón keresz- 
tül történik. A hálózati tekercs 1600 menetes, az elektromágnest tápláló 
szekunder tekercs kb. 300 menetes. A 70., 260., 270., 280. és 290. menetet 
megcsapolással kel! ellátni (ezek az 7. . .5 pontok). A K, kapcsoló bármilyen 
ötállású kapcsoló lehet. Az összes alkatrész, beleértve a hálózati transzformá- 
tort is, a , ciklotron" alaplemezén helyezkedik el. A bekapcsolt állapot ki- 
jelzésére az L izzó (24 V, 0,1 A) szolgál, amely az R, ellenálláson át kapcso- 
lódik a transzformátor szekunder tekercséhez. Hálózati kapcsolóként (K; ) 
kétállású kapcsoló alkalmazható. A ,,ciklotron" beindításához elegendő a 
golyót az , alagút" bejáratához helyezni és a XK, kapcsolóval a hálózatot 
bekapcsolni. 


2.7 


Hinta 


A különböző játékokhoz készített elektronikus hinta több hónapig is folya- 
matosan üzemelhet, egészen addig, míg a telep ki nem merül. A 10a ábrán a 
hinta" konstrukciója, a 105 ábrán pedig a vezérlőáramkör látható. A tégla- 
lap alakú alaplemezre II alakú trapéz van felerősítve (2), amely 3 mm át- 
mérőjű acélhuzalból készül. Ehhez a trapézhoz 200. . .300 mm-es zsineggel 
van felkötve a hintalap (3), ezen pedig valamilyen játékfigura helyezhető el. 
A hintalap sima állandómágnes. Ilyen kiszerelhető egy elromlott, kisméretű 
villamos motorból. Az alaplemezen helyezkednek el az L, és L2 tekercsek, 
amelyek a vezérlőáramkörhöz tartoznak. 
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Nézzük meg, hogyan működik a , hinta" attól a pillanattól kezdve, amikor 
a mágnesinga jobbra van elhúzva! A 7 tranzisztor ilyenkor zárt, az L: teker- 
csen áram nem folyik. Engedjük el az ingát! Tehetetlenségi tömegénél fogva 
lendületbe jön, közeledik az Li, L: tekercsekhez, mágneses tere pedig 
keresztezi a tekercsek erővonalait. Az L4-ben olyan feszültség keletkezik, 
amely nyitja a tranzisztort. Az L: tekercsben áram folyik, így ez vonzani 
kezdi a mágnesingát, egyidejűleg gyorsítva azt. Amint a mágnes áthalad a 
tekercsek tengelye fölött, az L, -ben indukálódó feszültség ellenkező előjelű 
lesz, és a tranzisztor ismét lezár. Az inga további mozgását a tehetetlenségi 
erő szabja meg. Az ellentétes irányú lengés a tekercsek, a tranzisztor és a 
mágnes előzőekben leírt összműködését váltja ki. 

A játék pontos működéséhez csak minimális rést kell hagyni a mágnes 
és a tekercsek között (az alapzat vastagsága ne haladja meg a 3 mm-t), ezen- 
kívül a mágnest is pólushelyesen kell elhelyezni. A kis állandómágneseket 
úgy kell elrendezni, hogy az egynemű pólusok a hintalap (3) közepére ke- 
rüljenek. 


10. ábra 


Az L,, L; tekercseket papírból készült vázra (belső átmérője 20 mm, 
külső átmérője 40 mm, magassága 10 mm), 0,15 mm-es huzalból készítik. 
Először két huzalszálat egyszerre tekercselnek a váz kitöltéséig, ekkor az 
egyik tekercs végét a másik elejével összekötik és a tranzisztor bázisára for- 
rasztják. A másik két kivezetés bekötése az ábra szerinti. A 7 tranzisztor tet- 
szőleges kisfrekvenciás típus lehet, amelynek erősítési tényezője 40. ..100. 
A D védődióda D2, D9 vagy D226 típusú lehet. A hinta táplálásához két, 
sorbakötött zseblámpaelem használható. A vezérlőáramkörben kapcsoló 
beépítésére nincs szükség, ugyanis az inga megállításakor a tranzisztor lezár, 
így az elemek energiája nem fogy. 
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2.8 


Az életre keltett plüsscica 


A plüsscicának látszólag nincsenek különleges tulajdonságai, nyugodtan he- 
ver ott, ahová tették, ha azonban a hátát megsimítják, mintha életre kelne: 
világítanak és villognak a zöld szemei, a farka föl-le mozog, és nyávogni kezd. 
A mechanikus részek részletes ismertetését mellőzve a következőkben be- 
mutatjuk, hogyan lehet összeállítani bármilyen puha testű játékállathoz 
olyan , elektromos tölteléket", amivel az életre kelthető. 


11. ábra 


Az áramkör rajza a 11. ábrán látható. A hanghatást két kisfrekvenciás 
oszcillátor állítja elő, amelyek RC csatolással kapcsolódnak egymáshoz. 
Az első oszcillátor a T, és T, tranzisztorokra épülő astabil multivibrátor, 
amely 0.5 Hz frekvenciájú rezgéseket szolgáltat. Ez az oszcillátor az R4, C3, 
Rs; körön keresztül a 73 tranzisztor bázisára csatlakozik. A Ts5 tranzisztorra 
épül a második oszcillátor, amely kb. 500 Hz-es rezgéseket állít elő. A ger- 
jesztés frekvenciája a Ca. . Cs kondenzátorok kapacitásától függ. Ezek érté- 
két a következő összefüggések adják: C, — 7,5/f; Cs -12/f; Ca —150/f 
A C értékét uF-ban, az f értékét pedig Hz-ben kell behelyettesíteni. 

A játék hangja, azaz a , nyávogás" annak eredményeként jön létre, hogy a 
második oszcillátor meghatározott időközönként olyan impulzuscsomagokat 
kap, amelyekben a rezgések először folyamatosan erősödnek, azután csök- 
kennek. Erre a célra szolgál az R4. Cs csatolótag. 

Az impulzuscsomagokat a következőképpen állítják elő. A multivibrátor 
által előállított impulzusok és a szünetek időtartama különböző, mivel az 
áramkör aszimmetrikus felépítésű: nem egyforma a C, és C, kondenzátorok 
kapacitása (15, ill. 30 uF). 

A multivibrátor pozitív impulzusának megjelenésekor az R4 ellenálláson 
keresztül megkezdődik a Cs kondenzátor töltése. Egy adott pillanatban a 
kondenzátor feszültsége elér egy olyan értéket, amelynél az RC oszcillátor 
berezeg, azaz megkezdődik a szinuszos rezgések előállítása. A szinuszos 
rezgések amplitúdója folyamatosan növekszik a Cs kondenzátoron növekvő 
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feszültség függvényében. Abban a pillanatban, amikor a rezgések amplitú- 
dója maximális értéket ér el, a multivibrátor pozitív impulzusa véget ér, és 
szünet kezdődik, ami alatt a T, tranzisztor nyitott. A Cs kondenzátoron 
a feszültség folyamatosan csökken, ugyanígy csökken az RC oszaillátor 
rezgéseinek amplitúdója egészen addig, amíg a rezgések teljesen meg nem 
szűnnek. A multivibrátor következő pozitív impulzusának megjelenésekor 
az egész folyamat ismétlődik. A szinuszimpulzusok a 73 tranzisztor kollek- 
toráról az erősítőre jutnak, amelynek a terhelése valamilyen kisméretű 
hangszóró. 

Az áramkör elkészítéséhez négy tranzisztorra van szükség. Ezeket az 
IMM6O vagy KZNTI7I típusú IC-vel helyettesíthetjük, de ugyanilyen 
konstrukció alakítható ki KT315, KT312 vagy KT306 típusú tranzisztorok- 
kal is. Az IC és a többi alkatrész egy megfelelő méretű nyomtatott áramköri 
lapon helyezhető el. 

Ahhoz, hogy a , nyávogás" jobban hasonlítson az igazihoz, az Ra, Ra 
ellenállásokat és a Cs. . .C, kondenzátorokat megfelelően kell megválasztani. 
A macska szemeinek villogását az L,, L; izzók kapcsolgatásával lehet elérni. 
Ezt a J elektromágneses jelfogó 3...5 érintkezői végzik, mivel a jelfogó 
tekercse a multivibrátor egyik ágának a terhelését képezi. Az L,, L; izzók 
(9 Vx 60 mA) sorba vannak kapcsolva, így a szükséges áramerősség kisebb. 
Az izzók csökkentett fűtése nem csökkenti azt a benyomást, hogy a zöld 
, szemek" villognak. 

A farok fel-le mozgatásának mechanizmusa könnyen elkészíthető egy 
elektromágneses jelfogó segítségével. Ehhez a jelfogó horgonyát acélrugó- 
val hozzá kell erősíteni a farokhoz (az érintkezőket ki kell szedni, azok a 
továbbiakban felhasználhatók). A 0,5 Hz-es multivibrátor működésekor 
a jelfogó érintkezői záródnak, és az elektromágnesre tápfeszültség kerül. 
Következősképpen az elektromágnes horgonya ugyanilyen ütemben húzza 
meg, ill. engedi el a játékmacska farkát. A kiszedett rugós érintkezőket (K) 
úgy kell elhelyezni, hogy a macska hátának simogatásakor záródjanak. A táp- 
láláshoz két, sorba kötött laposelemet használhatunk. 


2.9 


A repülő csészealj 


A repülő csészealj egy másik bolygóról származó űrhajó, amely korong 
alakú és lebeg a levegőben. Ennek a modelljéről lesz szó a következőkben 
(I2a ábra). A korongot papírból vagy alufóliából lehet összeragasztani, 
és egyéni fantázia szerint ki lehet festeni. A korong átmérője 100. . .200 mm. 
A felső oldalát ragasztóval be kell kenni, majd a ragasztóra egyenletesen vas- 
port kell szórni. Ezáltal vonzani fogja a mágnes. Ahhoz, hogy a korong a 
térben lebeghessen, állandómágnes helyett elektromágnest kell alkalmazni, 
amelyet úgy kell vezérelni, hogy a korongaz elektromágnestől kb. 70. . .80 mm 
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távolságban lebegjen. Az elektromágnes vonzási erejének automatikus szabá- 
lyozása olyan impulzusüzemű erősítővel érhető el (125 ábra), amelynek be- 
menetére követő fototranzisztor van kapcsolva. Maga az erősítő három kü- 
lönböző felépítésű tranzisztorra épül (7....T4,), amelyek alaphelyzetben 
Zártak. A T, és T3 tranzisztorok attól a feszültségtől zárnak le, ami az 
Rgs...Rg osztóról kerül a bázisukra, a 74 kimeneti tranzisztort pedig az 
emitterkörében levő D, dióda Zárja. A D., dióda a feszültséglökésektől 
védi a 74 tranzisztort. A nagyobb erősítés érdekében olyan tranzisztorokat 
kell alkalmazni, amelyek erősítési tényezője 50. . .100. Az erősítő maximális 
érzékenysége az R, ellenállással állítható be. 

Az erősítő vezérlőjeleit a 7, fototranzisztor szolgáltatja, amely bármelyik 
nagy áramerősítési tényezővel rendelkező szilíciumtranzisztorból elkészít- 
hető. Ehhez le kell fűrészelni a tok egy részét a kollektorátmenet oldalán, 
és el kell távolítani a reszeléket. A keletkezett rést áttetsző szalaggal kell 
leragasztani. A fototranzisztort egy zseblámpaizzó visszavert sugara világítja 
meg, az izzó lencsével ellátott csövecskében helyezkedik el. Az égőt és a 
fototranzisztort az elektromágnestől jobbra és balra konzolokon helyezik el 
úgy, hogy az izzó fénysugara. amely a korong felső felületén elhelyezett tük- 
röző lemezről visszaverődik, csak abban az esetben jusson be a tranzisz- 
toron kialakított , ablakba", ha az elektromágnes és a korong közti távolság 
70...80 mm. A fototranzisztor megvilágításakor az elektromágnes feszült- 
séget kap és vonzani kezdi a korongot. Ha a visszavert fénysugár már nem jut 
be a fototranzisztor érzékelőnyílásába, az elektromágnes kikapcsol, és a ko- 
rong süllyedni kezd. A fototranzisztor ekkor újra fényt kap. Az erősítő ismét 
áram alá helyezi az elektromágnest, és a leírt folyamat ismétlődik. A foto- 
tranzisztor megvilágított és , sötét" helyzete között a korong 1...3 mm-t 
mozog függőlegesen, ezt a szem alig észleli. Úgy tűnik, mintha a korong moz- 
dulatlanul lebegne. 

A készülék váltakozóárammal üzemeltethető egy kb. 6 cm? keresztmet- 
szetű vasmaggal rendelkező transzformátorról. A hálózati tekercs 1600 me- 
netből áll (a huzalátmérő 0,31 mm), a szekunder menetszám 200 (a huzal- 
átmérő 0,1 mm), ez utóbbi a 46. menetnél megcsapolással van ellátva (a 6,3 V, 
2 A-es jelzőlámpához). 
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Az elektromágnes vasmagja bármilyen transzformátorlemezből elkészít- 
hető, a legfontosabb az, hogy a vasmag keresztmetszete ne legyen 4 cm? -nél 
kevesebb. Felhasználható egy régi elektroncsöves készülék kimeneti transz- 
formátorának vasmagja is. Az elektromágnes tekercse 300. ..400 menetes, 
és 0,55. . .0,75 mm átmérőjű huzalból készül. A vasmag összerakásakor csak 
HI alakú lemezekre van szükség. A kész elektromágnest C alakú konzolban 
rögzítik, majd papírborítással látják el, amelyet a makett színével megegye- 
zően festenek le. i 

A repülő csészealj még jobb benyomást kelt, ha nemcsak egy helyben 
, áll" a levegőben, hanem a saját tengelye körül forog is. Ez megoldható 
egy olyan kisméretű villamos motorral, amelynek tengelyére állandómágnes 
van erősítve. A motort a makett belsejében, szigorúan a korong középpontja 
alatt kell elhelyezni. Természetesen a korong alja — ugyanúgy, mint a felső 
felülete — vasporral van beszórva. Ily módon a motor tengelyének forgató- 
nyomatéka a mágneses tér közvetítésével kerül át a korongra. 


2.10 


Megjelenítő 


A megjelenítőket (display-eket) széleskörűen alkalmazzák a számítástech- 
nikában és különböző mérőkészülékekben. A következőkben bemutatandó 
megjelenítő tulajdonképpen egy érdekes játék. Külsőleg egy tv-képernyőre 
hasonlít, amelyen kézi vagy elektronikus módszerrel különböző színű figurák 
sokasága hozható létre. Ez a , fénykockás" játék nemcsak a gyerekek szá- 
mára szórakoztató. Ezzel a megjelenítővel több résztvevős játékok szervez- 
hetők, amelyek során a cél minél több fénykockával különböző alakzatok 
kialakítása vagy egy előre megadott színű figura összeállítása. 

A megjelenítő fénytablóból és vezérlőpultból áll, amelyek közös egységet 
képeznek. A fénytabló matt üvegből készült ernyő, ami mögött négyzet 
alakú rekeszekben kisfeszültségű jelzőlámpák (6 V, 0,065 A) helyezkednek 
el. Minden rekeszben két jelzőlámpa van, amelyek különböző színű — pél- 
dául kék és piros — lakkfestékkel vannak bevonva. A fénytabló mellett talál- 
ható a vezérlőpult. Az ezen elhelyezett kapcsolókkal a jelzőlámpák külön- 
böző kombináció szerint kapcsolhatók, azaz különféle alakzatok hozhatók 
létre: betű, ház, repülőgép stb. Az alakzatok színe tetszés szerint választható. 

Szerkezetileg a fénytabló az égők elhelyezésére szolgáló funér- vagy kar- 
tonrekeszekből és az ezeket fedő ernyőből áll. A rekeszek hatulról egy lappal 
vannak lezárva, amelyen a jelzőlámpáknak kivágásokat kell készíteni. A hát- 
és előlapnak (az ernyőnek) szorosan kell illeszkednie a rekeszekhez; hogy a 
bekapcsolt égők a szomszédos rekeszeket ne világítsák meg. Ernyőként fel- 
használható egy régi televízió-készülék képcsövet védő előlapja, ezt belülről 
fehér nitrolakkal kell bevonni. Maga a tv-káva is nagyon alkalmas a megjele- 
nítő alkatrészeinek elhelyezésére. 
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A vezérlőpult (a kapcsolómező) szabványos kétállású kapcsolókkal ( tömb- 
lerekkel) alakítható ki. A kapcsolómező legegyszerűbben 3. ..4 mm vastag 
duralumínium lemezből készíthető, amelyen annyi M6-os lyukat kell fúrni, 
ahány rekeszből áll a fénytabló. A lyukakba lefűrészelt fejű M6-os csavarokat 
hajtunk. A csavarok egy részét gumi- vagy poli(vinil-klorid) csövekkel szige- 
teljük. A duralumínium lemez tulajdonképpen az összes jelzőlámpa közös 
vezetéke lesz. A jelzőlámpáknak a kapcsolandó másik vezetékét egy nyom- 
tatott áramköri laphoz kell forrasztani. A NYÁK vezetősávjaival érintkeznek 
becsavaráskor a csavarok, és így kapcsolási feladatot látnak el. Az ilyen 
konstrukció egyszerűsége ellenére a kapcsolás megbízható és kényelmes. 


ICSKISSLAJ IC... IC-KISSTM2 — ICg  ICXKTSSLA7T 
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13. ábra 


A megjelenítőnek ez a legegyszerűbb változata. A , piros" és , kék" fel- 
iratú kapcsolókkal az egyes rekeszek (négyzetek) színe adható meg, míg az 
összes többi kapcsolóval az adott színű négyzetek száma állítható be. 

A megjelenítő lehetőségei növelhetők, ha vezérlése nem kézzel, hanem egy 
erre a célra készített áramköri egységgel történik (13. ábra). Az áramkör 
az IC, integrált áramkörre épülő impulzusgenerátorból és két számlálóból 
áll. Az IC,...IC, számláló 1 és 0 kimenetei az /Cgs logikai áramkör a és b 
bemeneteire csatlakoznak. Ezek a NEM—ÉS kapuk nyitott kollektoros ele- 
mekből állnak, amelyeket a kisteljesítményű, 6 V, 0,65 A-es jelzőlámpák 
terhelnek. Mivel a K155LA7 típusú IC maximálisan megengedett árama 
30 mA, a kimeneteire 91 £2-os ellenállások vannak kötve, és azokon az izzók 
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áramának csak egy része (35 mA) folyik. Ezzel az integrált áramkör normális 
üzeme biztosítva van. A logikai áramkör c és d bemenetei tetszőleges sor- 
rendben kapcsolhatók az /Cs...IC,-re épülő tízes számláló 0 és ! kimene- 
teire. 

Nézzük meg, hogyan működik a megjelenítő a K nyomógomb lenyomása 
után! Az érintkezők záródásakor az /C1c elem alsó bemenetére 5 V kerül, ami 
lehetővé teszi, hogy a generátorról az impulzusok átjussanak a bináris szám- 
láló bemenetére. A tízes számláló bemenetére az impulzusok kissé késleltetve 
kerülnek, aminek oka a C, kondenzátor töltődése az R4 ellenálláson ke- 
resztül. 

Az impulzusgenerátor 200 kHz frekvenciájú négyszögimpulzusokat szol- 
gáltat, ezért az indítógomb rövid idejű lenyomása esetén is nagyszámú impul- 
zus jut a számlálók bemenetére. A számlálók túlcsordulnak, következés- 
képpen a nyomógomb felengedése után a beírt impulzusok száma véletlen- 
szerűen alakul. Annak következtében, hogy az ICi1g elem bemenetén helyez- 
kedik el a C, kondenzátor, az impulzusok átjutása a tízes számlálóra később 
fejeződik be, mint a bináris számláló esetében. Emiatt az impulzusok egybe- 
esése a KI55LA7 típusú IC bemenetein is véletlenszerű. Az elmondottakból 
következik, hogy a képernyőn minden egyes indítás után az előzőtől eltérő 
színes mozaik keletkezik. Ha a logikai áramkörök bemeneteit más elrende- 
zésben kapcsoljuk a számlálók kimeneteire, ezzel megváltoztatható az er- 
nyőn a színes alakzatok formája. 

A rekeszek számát kívánság szerint növelni lehet, de ennek megfelelően 
növelni kell a számlálókban levő bistabil elemek számát is. Azt is figyelembe 
kell venni, hogy a K155-ös sorozatú IC-k terhelhetősége nem haladja meg a 
tízet, ami azt jelenti, hogy egy-egy elemi tároló kimenetére maximum tíz 
egységterhelés kapcsolható. 

A megjelenítő táplálásához minden olyan 6 V-os telep vagy hálózati egység 
megfelel, amely 6 V feszültséget max. 3 A áramerősséggel szolgáltat. Vala- 
mennyi integrált áramkör 14. kivezetésére a 7, tranzisztorra épülő stabilizá- 
torról 45 V feszültséget kell adni. 

A K, kapcsolóval a játék automatikus üzemre kapcsolható át. Ebben az 
esetben az ernyőn a színes alakzatok 1 HzZ-nél kisebb ütemben váltakoznak. 
A képváltás üteme a C, kondenzátor kapacitásának megválasztásával kíván- 
ság szerint szabályozható. Az ilyen automatizált megjelenítőt pl. egy műszaki 
kiállítás emblémájának .a fényreklámhoz hasonló bemutatására is fel lehet 


használni. 
2.11 


Napraforgó 


A napraforgó virága tulajdonképpen egy sajátságos naplokátor, mivel folya- 
matosan követi a Napnak az égbolton való mozgását. A Napra mindenkori 
helyzetének megfelelő orientációnak több műszaki berendezés, pl. a csilla- 
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gászati távcsövek, a naperőművek, a napenergiával működő fűtőtestek, a 
kozmikus napelemek stb. esetében is nagy jelentősége van. Ezt a feladatot 
elvileg úgy is meg lehetne oldani, hogy a napraforgó tányérjához mechaniku- 
san egy elektromos szervorendszert csatlakoztatnak. Érthető azonban, hogy 
a gyakorlatban ezt a feladatot inkább az elektronika segítségével oldják meg. 
A következőkben egy ilyen automatikus napiránymérő vagy naplokátor fel- 
építését mutatjuk be. Ez a lokátor különböző modellek, robotok működteté- 
sére alkalmas, de felhasználható gyakorlati célokra is, pl. napenergiával üze- 
melő tükrös hőfejlesztő automatikus vezérlésére, a teraszon vagy erkélyen 
elhelyezett mini melegházak fűtésének vezérlésére stb. 


n,Ts FTG3 TTL 9KT356, Te To GT 402, Ta T.GTLOL 


14. ábra 


A napiránymérő (, elektronikus napraforgó") elektromechanikus meg- 
hajtóegységből és az egység motorjának vezérlését végző vezérlőáramkörből 
áll. Az elektromechanikus egység és a vezérlőáramkör fotoelektromos kö- 
vetőrendszert alkot. Ez a megoldás lehetővé teszi a motor kontaktus nélküli 
vezérlését és a fényforrás folyamatos követését. 

A rendszer kapcsolási rajza a 14. ábrán látható. Az R2...R4 és Rio. Ri1 
ellenállásokból kialakított híd átlójába a T,. 7, tranzisztorokra épülő diffe- 
renciálerősítő van kapcsolva úgy, hogy a T., 7, emitterei a 73 tranzisztor 
kollektorával vannak összekötve. Ez utóbbi áramgenerátorként táplálja a 
differenciálerősítőt. Kollektoráramát az előfeszültséget beállító tagok (R., R- 
ellenállás, D, dióda) határozzák meg, működése gyakorlatilag nem függ a 
kollektorfeszültségtől és a hőmérséklet-ingadozástól, mindez pedig elősegíti 
az erősítő stabil üzemelését. A differenciálerősítő 7.2. Ta, tranzisztorainak 
kollektorterhelése az Re, Ra ellenállás, amelyekről a feszültség a szervo- 
erősítő Ta, T, bemeneti tranzisztoraira jut. A Tg. Ty, il. Ta, Tpo kimeneti 
kapcsolótranzisztorok terhelése az egységben levő motor (szervomotor). 
A szervoerősítő végerősítő-fokozata hidkapcsolású, ami lehetővé teszi, hogy 
egyetlen tápfeszültséggel is megvalósítható legyen a szervomotor irányváltása 
attól függően, hogy a differenciálerősítő tranzisztorai (7,, T, ) közül melyik 
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van jobban kinyitva. Ha az előbbiekben leírt híd egyensúlyban van, akkor a 
jelátlóban (az ábrán a b, ba pontok) a feszültség nulla, ami a differenciál- 
erősítő sztatikus üzemének felel meg. A kimeneti feszültségek közti különb- 
ség szintén nulla (a T, , Ta tranzisztorok kollektorai között). Ekkor a szervo- 
erősítő tranzisztorai lezárt állapotban vannak, és a szervomotorra nem jut 
tápfeszültség. 

A rendszer fényérzékelői a T,, Ts fototranzisztorok, amelyek a híd mind- 
két ágába az R, és R ,; ellenállásokkal párhuzamosan kapcsolódnak. A rend- 
szer állapotát a fototranzisztorok megvilágítottsága határozza meg. Ha a meg- 
világításban a legkisebb különbség is létrejön, akkor a híd egyensúlya felbom- 
lik, és nyitnak a Ts. Tu vagy a To. Trio kapcsolótranzisztorok (a motor 
balra, ill. jobbra fog forogni). Ugyanígy balra vagy jobbra forog a szervomo- 
torral kapcsolatban levő fényérzékelő, ill. annak mozgó része, amelyre a 
, Szemek" épülnek. Annak érdekében, hogy ez a fényérzékelő a fényforrással 
szemben megálljon, majd azzal együtt mozogjon, az R3 potenciométer ten- 
gelye a szervomotor tengelyével mechanikus kapcsolatban van. Ha tehát a 
rendszer nincs egyensúlyi állapotban, ez a fényérzékelő a potencométer 
mozgó részével együtt addig forog, amíg az egyensúlyi helyzet be nem áll, 
ami azt jelenti, hogy a fényérzékelők a fényforrásra irányulnak. 

A , szemek" kialakításához saját készítésű vagy FTG—3B típusú fototran- 
zisztorok használhatók. A Tg...T.i kimeneti tranzisztorokat — az alkalma- 
zott villamos motor teljesítményétől függően — 15. ..30 cm? -es hűtőfelüle- 
ten kell elhelyezni. A többi tranzisztor anyaga szilícium, erősítési tényezője 
80. . 120. Az ellenállások és kondenzátorok tetszőlegesek lehetnek. 

A bemutatott napiránymérő megfelelő reduktorral kiegészített, tetsző- 
leges típusú, változtatható forgásirányú villamos motorral működtethető. 
A reduktorra (áttételre) azért van szükség, hogy a forgási sebesség 
kb. 10. . .30 ford/min legyen. 

A reduktor tengelyére kis gumitárcsa kerül, amely az R3 potenciométer 
tengelyén elhelyezkedő hasonló tárcsához csatlakozik. A reduktor tengelyén 
levő tárcsára csavarokkal erősíthető fel a fényérzékelő tartószerkezete. 
A fototranzisztorokat és az R,, Ra, Ru, R1i2 ellenállásokat vékony, több- 
eres vezeték köti össze a differenciálerősítővel. Hogy ezek a vezetékek ne 
gubancolódjanak össze, a fényérzékelő forgástengelyének közelében vezetik 
át valamennyit. A fényiránymérő táplálására bármilyen 9 V feszültségű 
(0,3. . .05 A áramerősségű) telep megfelel (figyelembe véve a szervomotor 
típusát is). A rendszer összes alkatrésze — a fototranzisztorok kivételével — 
nyomtatott áramkörön helyezkedik el. A külső forma mindig a felhasználás 
céljától függ. Bármely esetben biztosítani kell azonban a fényérzékelő és az 
R3 potenciométer, valamint a modell főtengelyének megbízható mechanikus 
kapcsolatát. Az egész rendszer könnyen üzembe helyezhető, ha a szerelést 
figyelmesen végezték, és előzetesen az összes alkatrészt ellenőrizték. 

Először ideiglenesen át kell hidalni az Ri;, R12 ellenállásokat, be kell kap- 
csolni a táplálást, és az R3 potenciométer csúszkájának forgatásával el kell 
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érni, hogy a motor megálljon. A beállítás további célja a villamos motor 
helyes bekötésének ellenőrzése: fényhatásra a motornak a fényérzékelőt a 
helyes irányba (a fényforrás felé) kell forgatnia. A ,. napraforgó" minél pon- 
tosabb működése érdekében a fototranzisztorokat egyszerű lencsékkel kell 
ellátni. Ez utóbbiak papírhengerből és nagyítólencséből állnak. A lencséket 
átlátszó műanyagból lehet esztergálni, majd fel kell polírozni. 

2.12 


Dallamcsengő 


Kétséges, hogy a közönséges elektromos csengőt bárki is kellemes hangzású- 
nak nevezné, egyes típusok pedig különösen éles hangúak, és a műsorvevő 
rádiókat is zavarják. A következőkben bemutatandó dallamcsengő áramkörei 
különböző hangszínű jeleket szolgáltatnak, amelyek tetszőleges, kellemes 
melódiában eg, esíthetők. 
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A dallamcsengő időzítő-áramkörből, impulzuselosztóból és hangfrekven- 
ciás generátorokból áll (15. ábra). E jelzőkészüléket a K csengőnyomógomb 
működteti, amelynek az érintkezői az időzítő bemeneti körébe a C, konden- 
zátorral párhuzamosan vannak bekötve. Maga az időzítő egy kétfokozatú 
erősítő, amely a T, és T, tranzisztorokra épül. Ha a nyomógomb nincs le- 
nyomva, a C, kondenzátor a tápfeszültség értékéig feltöltött állapotban van. 
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Ez esetben mindkét tranzisztor zárva van, az R4 ellenálláson eső feszültség 
pedig 0 V körüli. A nyomógomb lenyomásakor a C, kondenzátor egy pilla- 
nat alatt kisül, a T, tranzisztor bázisára pedig az R, , R; osztó által meghatá- 
rozott áram jut. Ekkor nyit a T., tranzisztor, az R4 ellenálláson a feszültség 
ugrásszerűen megváltozik, kb. —6 V-ra. Az R4 ellenálláson keletkező feszült- 
ségugrás a C. , Di, D; differenciálótagon keresztül az impulzuselosztó áram- 
kör bemenetére jut. 

Ez az elosztó lényegében egy monostabil multivibrátor (T3. T4 tranzisz- 
torok), amelyhez II fokozat kapcsolódik. Alaphelyzetben (a K nyomógomb 
lenyomása előtt) az Rs visszacsatoló ellenállás miatt a T; tranzisztor zárt, 
míg a többi tranzisztor az R- , R9. R41. . .R29 ellenállásokon keresztül kapott 
bázisáram hatására nyitott. Az első fokozat Cs kondenzátora tápfeszültségre 
van feltöltve, az összes többi kondenzátor (C4. . .C,4 ) pedig kisütött állapot- 
ban van. 

Amikor a negatív polaritású indítóimpulzus az elosztó bemenetére jut 
(a K nyomógomb lenyomásának pillanatában), a Tz tranzisztor nyit, míg a 
T, lezár. A Cs kondenzátor az R. ellenálláson keresztül kisül. Ugyanakkor 
a T, kollektorán negatív polaritású impulzus jelenik meg, ami azután az im- 
pulzuselosztó / kimenetére kerül. Ezzel egyidejűleg feltöltődik a következő 
fokozat C, kondenzátora. C4, a töltőáramot a —6 V-os tápvezetékről az Rg 
ellenálláson és a nyitott Ts5 tranzisztor bázisán keresztül kapja, így az utóbbi 
állapota nem változik. Amint az első fokozat Cs; kondenzátora kisül, a 74 
tranzisztor nyit, a töltődő C, kondenzátor feszültsége pedig a 75 -öt lezárja. 
Az impulzuselosztó 2 kimenetére kerül a soron következő negatív polari- 
tású impulzus, a folyamat pedig ugyanígy folytatódik tovább. Az impulzus- 
elosztó eredő ciklusideje, azaz a nyomógomb lenyomásától az elosztó utolsó 
kimenetén keletkező impulzus megjelenéséig eltelt idő : 


T —0,69RCn, 


ahol n a fokozatok száma; R az R.., R9. .R29 bázisellenállások értéke; 
C a C5. . .Cia kondezátorok kapacitása. 


A bemutatott változat esetén n— 12, így a ciklusidő (azaz a melódia idő- 
tartama) kb. 6 s. Az időzítő időállandója ennél valamivel nagyobb (kb. 7 5), 
ami érzéketlenné teszi a dallamcsengőt a K nyomógomb ismételt lenyomá- 
sára. Valóban, a gomb rövid ideig tartó lenyomása után az R, ellenálláson 
ugrásszerűen csökken a feszültség nulláról - 6 V-ra. Ez a feszültségugrás 
szolgál — differenciálás után — az impulzuselosztó indítására. Az R4 ellen- 
álláson a —6 V-os feszültség mindaddig állandó marad, amíg a C, kondenzá- 
tor fel nem töltődik. Ez alatt az idő alatt a nyomógomb ismételt lenyomásai 
nem váltanak ki újabb feszültségugrást. Az impulzuselosztó következő indí- 
tása csak 7 s múlva lehetséges, amikor az elosztó utolsó fokozatáról az im- 
pulzus a 712 kimenetre jut. 
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Az I. ..12 kimeneteken megjelenő impulzusok vezérlik a hat hangfrekven- 
ciás generátort, amelyek 392, 415, 466, 523, 587 és 622 Hz-re vannak han- 
golva. Ez a beállítás egy közkedvelt melódia első dallamait idézi fel. A meló- 
dia kottája szerint a , dó", 4, a , re", , mi" és , szó" 2—2, a . lá" és , ti" 1-1 
alkalommal fordul elő. Ennek megfelelően történik a hangfrekvencijás gene- 
rátorok vezérlése, amelyek akkor szolgáltatnak jeleket, ha az elosztó 7. . .72 
kimeneteiről negatív potenciál jut az R32, R3s...Rs2 ellenállások közül a 
megfelelőre. A , dó" generátor báziskörében levő R3, ellenállás a diódákon 
keresztül — amelyek négybemenetű logikai VAGY kaput képeznek — a 2, 5, 
7, 9 kimenetekre csatlakozik. Az Rag (, re"), Rs2 (.mi") és R32 (. szó") 
ellenállások a kétbemenetű VAGY kapun keresztül sorrendben a 4, §, 3, 6, 
1. 12 kimenetekhez kapcsolódnak. Végül az R44 (, lá") és Rag (,,ti") ellen- 
állások a D.; és D13 diódákon keresztül az elosztó /0. 1 1 kimeneteire csatla- 
koznak. Az egyes hangzások időtartama az elosztó megfelelő fokozataiban 
levő RC báziskörök időállandójának változtatásával, vagyis az ellenállások 
és kondenzátorok értékének megválasztásával szabályozható. 

Valamennyi hanggenerátor közös terhelésre, az Rs53 ellenállásra dolgozik, 
amelyről a jel az erősítőre (7.2, T23 tranzisztorok) jut. Az erősítő terhelése 
0.25. ..1 W-os dinamikus hangszóró. A hangerősség az Rs53 potenciométerrel 
szabályozható. 

Ha más vezérlési logikát, a fentitől eltérő hangszíneket. ill. eltérő számú 
elosztófokozatot alkalmazunk, akkor más melódiát kapunk. 

Annak ellenére, hogy dallamcsengőnk meglehetősen sok alkatrészt tartal- 
maz, egy kezdő amatőr is meg tudja építeni, mivel erre a célra bármilyen 
kapható rádióalkatrész megfelel. A szerelés nyomtatott panelon vagy hagyo- 
mányos módon végezhető. Az összes alkatrész közös vázban, pl. egy hang- 
szóródobozban helyezhető el. Az MP42 típusú tranzisztorok helyett alkal- 
mazható MP4O, MP4I, MP26 és KT343 típusú, az MP37 helyett pedig 
bármilyen pnp szilíciumtranzisztor, pl. KT315, KT301, KT312, MPIII. 
A KDS03 típusú diódák a D219, D220., D314 vagy D104 típusokkal helyet- 
tesíthetők. A dallamcsengő táplálása négy db 1 ,5 V-os elemmel megoldható, 
ezek kapacitása egyhónapos üzemelést biztosít. 

Ha a: szerelés hibátlan, a hangolás lényegében a hangfrekvenciás generá- 
torok frekvenciájának beállításából áll. Ebből a célból minden generátorhoz 
3-3 kondenzátorra van szükség (pl. C 5. Cio. Ci), amelyek kapacitása a kö- 
vetkezők szerint számítható ki: 


Ctz 7 5If, Cst — 12/f, Cs — 150/f: 
ahol f a szükséges frekvencia, Hz; C a kapacitás, HF. 

Az előállított frekvencia kis határok között az R" ellenállással szabályoz- 
ható. A frekvencia ellenőrzése hallás után vagy a Lissajous-görbék alapján 


végezhető. A frekvencia beállításakor az elosztó adott fokozatában levő 
tranzisztor bázisát és emitterét ideiglenesen rövidre kell zárni. Pl. a , dó" 
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hangszín frekvenciájának beállításakor az elosztóáramkör tranzisztorai közül 
bármelyik rövidre zárható, amelyik a 2. 5, 7 vagy 9 kimenetek valamelyikén 
keresztül az R3, ellenállásra csatlakozik. 


2.13 


XX-es automobil 


Néhány helyen látni olyan eredeti világítóalkalmatosságot, amely egy régi 
típusú, zárt kocsiszekrényű játékautóból van kialakítva. Ha van odahaza 
ilyen régi automobil, lássuk el egy kis , elektronikával", és az XX-es auto- 
mobil különböző színekkel fog világítani. 


HT, GT108 Ta To MPL2B 


16. ábra L.Ca  C7 204  1004.6V 


A kapcsolási rajz a 16. ábrán látható. Az elektromos rész alapját egy gyű- 
rűs regiszter képezi (T....T-. tranzisztorok). A regiszter a 79. . . Tia kapcsoló- 
tranzisztorokat vezérli, ezek terheléseként pedig a piros, sárga, ill. kék színű 
L,...L3 égők szerepelnek. A gyűrűs regiszter ez esetben egy olyan mono- 
stabil multivibrátor (az első két tranzisztor), amelyhez még öt egyforma 
fokozat van kapcsolva. Alaphelyzetben a 7, tranzisztor zárt, a T,...T- 
tranzisztorok pedig nyitott állapotban vannak. A 7, kollektorán kb. 5 V-os 
negatív feszültség van, és ugyanerre a szintre van feltöltve a C, kondenzátor 
is. A C;5 . . .Cs kondenzátorok egyelőre kisütött állapotban vannak. 

A K gomb rövid idejű lenyomásakor a T, tranzisztor nyit, a 7, pedig 
lezár. A C, kondenzátor kisül az R3 bázisellenálláson keresztül. A T, kollek- 
torán kb. § V nagyságú negatív feszültség jelenik meg, ami a D, diódán 
keresztül nyitja a Tg tranzisztort, és kigyullad a kék L; égő. Ezzel egyidejű- 
leg végbemegy a következő (C5) kondenzátor feltöltődése. A töltőáramkör: 
—6 V, R1s és R5 ellenállás, valamint a nyitott 75 tranzisztor bázisa. 
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Amint a C, kondenzátor elvesztette töltését, nyit a 7, tranzisztor. A fel- 
töltött Cs kondenzátor feszültsége pozitív feszültségként jelentkezik a 7; 
tranzisztor bázisán, így a 73 lezár. A D, diódán keresztül a 79 tranzisztor 
bázisára jut a következő negatív polaritású impulzus, és kigyullad a sárga 
L., égő. A leírt módon megy végbe a 74...T, tranzisztorok egymás utáni 
lezárása is. A T5...T, tranzisztorok lezárásakor — ezek kollektorai a 
D4,-D5. D—D2. Dy4—D5 diódapárokon keresztül a 7g...T.g kapcsolótran- 
zisztorokhoz kapcsolódnak — -az égők ebben az elrendezésben a következő 
sorrendben villannak fel: piros és sárga, piros és kék, kék és sárga. Az alap- 
színek ilyetén keveredése új színek — narancs, ibolya és zöld — kialakulását 
eredményezi. Így mindössze három égővel hat színárnyalatot sikerül létre- 
hozni. Az egyes égők világítási ideje a C,...C, kondenzátorok értékének 
megválasztásával állítható be. Az égők egymást követő felvillanása (azaz a 
hat színárnyalat megjelenése) után a gyűrűs regiszter ismét alaphelyzetbe 
kerül: a T, lezár, a 7,...T-. tranzisztorok pedig nyitottak lesznek. Ekkor az 
egyik égő sem ég. Ahhoz, hogy az égőket felvillantsuk, a gombot ismét meg 
kell nyomni. 

A multivibrátor könnyen átalakítható folyamatos üzeművé. Ehhez olyan 
visszacsatolás (a kimenetről a bemenetre) szükséges, ami a kapcsolási rajzon 
szaggatott vonallal van bejelölve. A vezérelt kapcsoló így többfázisú multi- 
vibrátorrá alakul át, és az égők automatikusan villannak fel a hat különböző 
színösszetételben. 

Az áramkör valamennyi elemét nyomtatott áramköri lemezre szerelik, 
ezt azután a világító automobil belsejében helyezik el. Az L,...L3 égők 6 V, 
0,065 A-esek vagy 6 V, 0,03 A-esek lehetnek. Az égőket lakkfestékkel kell 
lefesteni. Az egység táplálása négy db 1,5 V-os elemmel vagy kisfeszültségű 
egyenirányítóval megoldható. 
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3 


A háztartásban hasznosítható áramkörök 


3.1 


Távolba ható kulcs 


Ha az ember zsebében ilyen , kulcs" van, és megközelíti az ajtót, a zár önmű- 
ködően nyit, ám ha a kulcs tulajdonosa csak egy kicsit is eltávolodik, a zár- 
mechanizmus ismét csukódik. Kényelmes megoldás, nem igaz? Bármilyen 
rugós zárral működő ajtó automatizálható ily módon, ha kiegészítjük egy 
működtető elektromágnessel. amely a zárnyelvet az elektromágneses jelfogó 
érintkezőinek záródásakor elmozdítja. A jelfogó érintkezőinek záródása 
egyszerű indukciós összeköttetéssel váltható ki, amelynek vevője a zárszerke- 
zetben helyezkedik el, adója pedig maga a kulcs. Egy ilyen zárszerkezet 
áramkörének rajzát láthatjuk a I 7a ábrán. 

Az indukciós kulcs tulajdonképpen egy tranzisztoros LC oszcillátor, 
amelyben a tranzisztor közös kollektorú kapcsolásban működik. A tranzisz- 
tor emittere a párhuzamos rezgőkör / kivezetéséhez csatlakozik. Ez az el- 
rendezés biztosítja a pozitív visszacsatolást és a folyamatos rezgéskeltést. 
Az R, ellenállás az egyenáramú beállítást teszi lehetővé, a báziskörben 
levő R. C, tag pedig az előállított rezgések alakját javítja. A KT301, KT315 
típusú tranzisztorok npn felépítésűek. Felhasználhatók az áramkörben pnp 
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szerkezetű, MP42B típusú tranzisztorok is, ha a telepet fordított polaritással 
kötjük be. Az L tekercs kb. 30 mm hosszú, 4...5 mm átmérőjű ferritrúdra 
van tekerve (más méretű ferritrudat erre a méretre lehet köszörülni). A te- 
kercs kb. 250 menetes, az / és 2 kivezetések az 50. és 100. menet megcsapo- 
lásával készülnek. A kulcs tápláláshoz két, sorbakötött 1,5 V-os elem hasz- 
nálható. 

amelyet a tranzisztor emitteréhez kell csatlakoztatni. Bármilyen szabványos 
hangfrekvenciás generátort alkalmazva, a Lissajous-görbék alapján mérhető 
az oszcilláció frekvenciája. Az ábrán feltüntetett alkatrészértékek esetén 
a rezgések frekvenciája kb. 30 kHz. 

A kulcs jeleit a zárba beépített indukciós vevő (17b ábra) ferritantennája 
veszi, a vett jelek a kétfokozatú, galvanikus csatolású erősítőre (7, és 7; 
tranzisztorok) jutnak. Az L, tekercs és a C, kondenzátor olyan rezgőkört 
alkot, amely a kulcs frekvenciájára (30 kHz-re) van hangolva. A jobb illesztés 
érdekében az erősítő és a rezgőkör induktív csatolású. Az L,, L2 tekercsek 
menetszáma 200, ill. 50, és 100...140 mm hosszúságú, közös ferritrúdra 
vannak tekerve. 

A T, tranzisztor kollektoráról a felerősített jelek a szelektív elektronikus 
jelfogóra jutnak, ami tulajdonképpen egy pozitív visszacsatolással rendelkező 
erősítőfokozat. A szelektivitás azt jelenti, hogy csak az L3. Cs, rezgőkör 
rezonanciafrekvenciájával megegyező jelek hatásosak az erősítő bemenetén. 
Ennek eredményeként a . kulcs" jeleinek vételekor nyit a 73 tranzisztor, és 
behúz a J jelfogó, amelynek érintkezői zárják az elektromágnes tápáram- 
körét. 

Az ilyen zárrendszer összehangolása nem nehéz, ha oszcilloszkópot hasz- 
nálunk. Meg kell győződni a ,. kulcs" rezgéskeltésének meglétéről, majd úgy 
kell elhelyezni azt a vevő közelében, hogy antennáik párhuzamosan legye- 
nek. Az oszcilloszkópot azután a vevő földpontja és a T, tranzisztor kollek- 
tora közé kell kötni, ugyanakkor a C3 kondenzátort ideiglenesen le kell 
forrasztani a T, tranzisztorról. A vevő rezgőkörében levő C, kondenzátor 
kapacitását növelve vagy csökkentve, az oszcilloszkópon maximális amplitú- 
dójú jelet kell beállítani (a ,.kulcs" K nyomógombját egy vezetékdarabbal 
ilyenkor rövidre zárjuk). Azután a Cs kondenzátort ismét a Tf; tranzisztor 
kollektorához forrasztjuk, az oszcilloszkópot pedig a szelektív fokozat kol- 
lektorához csatlakoztatjuk. A C, kondenzátor kapacitásának változtatásával 
az oszcilloszkópon maximális amplitúdót állítunk be. A D, , Cs visszacsatoló 
kör a felerősített jeleket egyenirányítja, nyit a T 3 tranzisztor, és behúz a 
J jelfogó. 

A behangolt indukciós vevőt az ajtóra erősítjük oly módon, hogy a kulcs 
közelítése egyszerűen megoldható legyen. Ne feledjük azonban, hogy a zár 
tökéletes működése csak abban az esetben váltható ki, ha a vevő és a kulcs 
antennái párhuzamosak! 
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A kulcs alkatrészei egy kisméretű, nyomtatott áramköri lemezre szerelhe- 
tők, amit azután pvc tasakban vagy gyufásdobozban lehet elhelyezni. A táp- 
lálás bekapcsolására szolgáló nyomógomb az elektromágneses jelfogó érint- 
kezőinek lemezeiből készíthető. A lemezt a szükséges mértékben meg kell 
hajlítani, és hozzá kell forrasztani a nyomtatott áramkör pozitív tápvezeté- 
kéhez. Egy kis sárgaréz vagy bádoglemez, amely a tranzisztor kollektorával 
érintkezőik, és a meghajlított érintkezőlemez alatt helyezkedik el, képezi 
majd a nyomógombos kapcsoló másik érintkezőjét. A meghajlított érintkező- 
lemez a kis adóegység dobozából I ,5. . 2 mm-re kinyúló, vörösréz rudacska 
megnyomásával zárható. Az indukciós zár teljesen automatizálható. Ekkor nem 
kell lenyomni a kulcs nyomógombját, hanem elegendő az ajtót 0,2. . .04 m 
távolságra megközelíteni. 

Abban a készülékben, amelynek rajza a 184 ábrán látható, az automatikus 
válaszadó elvét alkalmazták. A folyamatosan működő lekérdezőgenerátor 
jelei a kulcs áramköréhez tartozó vevőfokozatra és ezen keresztül a vezérlő- 
tranzisztorra hatnak. A vezérlőtranzisztor táplálást ad a válaszadó-generá- 
torra, amely 30 kHz-es jeleket kezd kisugározni. Ezek a jelek működtetik 
azután a zárszerkezet vevőjét. 

A lekérdezőgenerátor elvi rajza a 185 ábrán látható. Ez hasonlít a kulcs 
korábban megismert oszcillátorának kapcsolására, csupán a tranzisztor 
típusa és sztatikus üzeme más. Az L tekercs 80. . .120 mm hosszú ferritrúdon 
helyezkedik el. A menetszám kb. 200 (megcsapolások a 40. és a 80. menet- 
ről). A rezgéskeltés frekvenciája 100. ..120 kHz. A P602 típusú tranzisztor 
helyett alkalmazható KT602 vagy KTB801 típusú is (a táplálás polaritását 
megfordítva). A tranzisztort minden esetben 20...30 cm? nagyságú hűtő- 
felülettel kell ellátni. A zár stabilan beépített részéhez a 18d ábrán látható 
tápegység használható. Ez a tápegység 12 V-os, és 36 V-os feszültséget állít 
elő. Tekintettel a zár stabilan beépített egységeinek szünet nélküli üzemére, 
a tápegységnek megbízhatónak és tűzbiztosnak kell lennie. A tápegység 
működésének indikálására 6 V-os, 0,65 A-es jelzőlámpa szolgál. 

Az ajtózár nyelvét mozgató elektromágnesként felhasználható egy meg- 
felelő elektromágneses kapcsolórelé tekercse, de az házilag is elkészíthető 
a 17c ábrán látható rajz alapján. Az / tekercsvázra 0,21-es huzalt tekercse- 
lünk, teljesen kitöltve a csévetestet. A lágyacélból készült 3 vasmag könnye- 
dén mozogjon a tekercsben! A vasmag és az ajtózár nyelve a 4 rudazattal 
van összekötve. A vonóerő növelésére és a vasmag mozgásának korlátozására 
a 20 mm hosszú, kónuszos süllyesztéssel ellátott 2 állóérintkező szolgál. 

Az automatikus válaszadó generátora (18c ábra) ugyanolyan elven épül 
fel, mint az előzőekben ismertetett áramkör. Ki van azonban egészítve egy 
ferritantennával ellátott vevőkörrel, egy nagyfrekvenciás erősítővel (T , ), egy 
demodulátorral és egy egyenáramú erősítővel (T,). Ez utóbbi vezérli a T3 
kapcsolótranzisztort, amelyen keresztül a generátor a tápfeszültséget kapja. 
A vevőkör antennája egy ferritrúd, amelyre 150 menetet csévélnek 0,2-es 


ze. 


huzalból. Az antenna átal vett jeleket az első tranzisztor erősíti, a demo- 
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dulált jelek pedig nyitják a 73 tranzisztort. Ekkor a válaszadó-generátorra 
(T,) tápfeszültség kerül. Az L,, C, vevőrezgőkör a lekérdezőgenerátor frek- 
venciájára van hangolva (100. . 120 kHz). A válaszadó-generátor frekvenciája 
kb. 30 kHz. 

A kulcs táplálására sorbakötött elemek használhatók. Annak ellenére, 
hogy a kipróbálás során MP42B típusú tranzisztorokat és lecsiszolatlan végű 
ferritrudakat használtunk, a kulcsot könnyen el lehetett helyezni a zakó 
belső zsebében, és az ajtóhoz érkezve a zár tökéletesen működött. 


3.2 


Csengő helyett 


A következőkben egy olyan elektromos csengőről, pontosabban hangfrek- 
venciás jelzőberendezésről lesz szó, amelynek táplálását egy zseblámpaelem 
végzi, és nincs szükség nyomógombra. Ehelyett szenzoros érintkezőt — ún. 
szenzormezőt — használnak, amely két, egymástól elválasztott fémlemezből 
áll. A szenzor a lakásajtón levő számlapba vagy névtáblába is beépíthető. 
Amikor a szernzort megérintik, a lakásban kellemes hangzású jelzés hallható, 
a hangszín pedig attól függ, milyen erővel nyomják a szenzort. Minél erősebb 
a nyomás, annál kisebb lesz az ellenállás a telep pozitív sarka és a T, tranzisz- 
tor bázisa között. Az ellenállásváltozás a Ts, Ta, tranzisztorokra épülő osz- 
cillátor által előállított rezgések ferekvenciájának változását okozza (19. ábra). 


T,  T, KT 3158 


19. ábra 


Az oszcillátorra a tápfeszültség a 7; tranzisztoron keresztül jut, ez utóbbit 
a szenzoros bemenettel ellátott 7, tranzisztor vezérli. Elegendő gyengén 
megérinteni a szenzort, és azonnal nyitnak a T,, T, tranzisztorok, ezeken 
keresztül táplálást kapnak a T3, T4, tranzisztorok, a további rezgéskeltés a 
szenzorra gyakorolt nyomás erejétől függ. 

A készülék összeállításához két ellenállás és négy, KT301, KT306, KT315 
(vagy más) típusú tranzisztor szükséges. A tranzisztorok helyett Il MMG vagy 
K2NT171 típusú integrált áramkör is alkalmazható. Hangszóróként megfelel 
bármilyen kisméretű dinamikus hangszóró vagy elektromágneses fejhallgató. 
Az összes alkatrész a teleppel együtt könnyen elhelyezhető egy zsebrádió 
dobozában. Ezután már csupán a szenzormezőt kell két vezetékkel a megépí- 
tett jelzőkészülékkel összekötni. 
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3.3 


Folyadékszint-kijelző 


A 20a ábrán egy egyszerű folyadékszint-kijelző kapcsolási rajza látható. 
Ha rendelkezésre áll egy IMM6 típusú integrált áramkör, akkor meglehetősen 
kis méretű konstrukció készíthető. Ennek táplálására 3—4 darab gombakku- 
mulátor vagy higanyelem elegendő. Az IMM6 integrált áramkör helyett más 
típusú — pl. K2NT171, K2NT172, K2NT173 — IC is használható, de meg- 
oldható a feladat KT315, KT306 vagy KT312 típusú tranzisztorokkal is. 

Hogyan épül fel a folyadékszint-kijelző? Egy kisméretű fémdobozban 
elhelyezhetők a jelzőkészülék alkatrészei és a hangszóró vagy fejhallgató 
is (20. ábra). A rajzon látható, hogy a 2 szonda 7 elektródái egyidejűleg 
akasztóként is szolgálnak, amelyek segítségével a szintjelző a kód vagy a 
hordó szélére akasztható. Az ! elektródát a doboz oldalához kell csavarozni. 
Ide csatlakozik a telep pozitív sarka is. A 2 elektródát el kell szigetelni a 
doboz oldalától. 

Amint a folyadékszint eléri az elektródákat, az áramkör záródik, és az 
eddig lezart T,, T, tranzisztórok nyitnak. A telep pozitív potenciálja ekkor a 
hangfrekvenciás generátorra (T3, Ta tranzisztorok) kerül. Bekövetkezik a 
hangjelzés, ami azt jelzi, hogy a folyadékszint már közel van a megengedett- 
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hez. A kívánt hangszín az R3, R4 ellenállások értékeinek változtatásával állít- 
ható be. A berendezésben tápfeszültség ki-be kapcsoló nincs, mivel alaphely- 
zetben — amikor az ! és 2 elektródák nem érintkeznek a folyadékkal — az 
összes tranzisztor lezárt állapotban van, így tápáramot nem igényelnek. 

A készülék alkatrészei egy kisméretű bakelit- vagy plexilapra szerelhetők. 
Az IMM6 vagy KZNTI71 integrált áramkörrel készült szintjelző szerelési 
rajza a 20c ábrán látható. 


3.4 


Öntözd meg a virágokat! 


A lakásban levő virágok nemcsak szebbé teszik a környezetet, de a levegőt 
is tisztítják. Gondozásuk egyszerű, csupán öntözést igényelnek. Az öntözés 
azonban gyakran vagy nem elégséges, vagy túlzott mértékű. A 21a ábrán lát- 
ható egyszerű - berendezés jelzi, hogy mikor kell a virágokat megöntözni, a 
föld kiszáradásakor ugyanis hangjelzést adó áramkört kapcsol be. 

A készülék a talaj vezetőképességének megváltozására reagál, ami erősen 
függ a virágföld nedvességétől: minél szárazabb a föld, annál rosszabb a ve- 
zetőképessége. A virágcserépben levő földbe két elektróda van leszúrva, eze- 
ket a jelzőkészülékekkel vezetékek kötik össze. Az elektródák között levő 
virágföld ellenállása az osztó alsó ágát képezi, amelyről a feszültség a 7, tran- 
zisztor bázisára jut. Amíg a virágföld nedves, az Rf ellenállás kicsi, követke- 
zésképpen kicsi a feszültség a tranzisztor bázisán is, a 7, tehát lezárt állapot- 
ban van. Tápfeszültség nem kerül a hangfrekvenciás generátor (7. tran- 
zisztor) bázisellenállására, így hangjelzés nincs. A virágföld kiszáradásának 
függvényében az Rf ellenállás növekszik, és egy adott pillanatban olyan 
értéket ér el, amelynél a 7, tranzisztor nyit, a hangfrekvenciás generátor 
pedig tápfeszültséget kap. Ekkor halk, de tökéletesen érzékelhető hangjelzés 
keletkezik. 

A hangfrekvenciás generátor kapacitív hárompontkapcsolású, a rezgőkör 
induktivitását a kisméretű hangszóró tekercse képezi. A kívánt hangszín 
a C, kondenzátor kapacitásának helyes megválasztásával érhető el. A változ- 
tatható értékű R. ellenállás segítségével állítható be a jelzőkészülék műkö- 
désbe lépésének szintje. Szólni kell még egy érdekes jelenségről: a virágföld 
kiszáradásának függvényében ellenállása folyamatosan növekszik, és ezért a 
T, tranzisztor egyre nyitottabb állapotba kerül. Kezdetben csak halk hang- 
jelzés hallható, majd a hangerő az eltelt idővel arányosan fokozatosan nő. 

Az 1 és 2 elektródákat 0,5...1 mm átmérőjű krómozott huzalból kell 
készíteni. Használhatók vékony, rozsdamentes acéllemezkék is. A táplálást 
lapos zseblámpaelem szolgáltatja, amelynek energiája néhány hónapos folya- 
matos működésre elegendő. 

Nem kell feltétlenül kézzel öntözni, ez a művelet könnyen automatizál- 
ható. Ebben az esetben az áramkör egy kicsit megváltozik. A hangfrekvenciás 
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Tárcso 


21. ábra 


generátor helyett elektronikus jelfogót kell alkalmazni (21b ábra). A virág- 
föld kiszáradásakor működésbe lép a J elektromágneses jelfogó, amelynek 
érintkezői zárják a kisméretű motor tápáramkörét, a motor pedig a bakelit- 
lemezből vagy plexiből készült, 10 mm vastag öntözőtárcsát forgatja. A tár- 
csán ferde mélyedések vannak kiképezve úgy, ahogy azt a 21c ábrán szagga- 
tott vonallal jelöltük. A tárcsa lapos edénybe például előhívótálcába) merül, 
amelyben megfelelő mennyiségű víz van. A tárcsa forgásakor az alsó bemé- 
lyedések vizet : merítenek, majd felemelkedve a virágcseréphez vezető le- 
folyóba öntik.A motor addig üzemel, amíg a víz meg nem nedvesíti a virág- 
földet, és emiatt a T, , T; tranzisztorok le nem zárnak. A nedvességérzékelő- 
ket lakkal vagy pvc csővel kell szigetelni, kivéve az alsó 10. . .15 mm-t. Az így 
elkészített érzékelők csak a virágcserép aljának nedvességére reagálnak. 


3.5 


Kényelmesen és egyszerűen 


A gáztűzhelyhez elektromos gázgyújtót egyedül is elkészíthetünk (22. ábra). 
Ez tulajdonképpen egy nagyfeszültségű impulzusgenerátor, amely szikra- 
keltésre képes az égőfej közelében. Ezek a szikrák gyújtják meg a gázt, 
mindez nagyon kényelmes és egyszerű, a legfontosabb azonban az, hogy a 
gázcsapok nyitásakor a gyújtás automatikusan történik. 

Hogyan is működik a gázcsapot megnyitó mechanizmus? A gázcsap 
gombját elfordítsakor a tengelyen levő bütykös kiálló rész zárja a X kapcsoló 
érintkezőit. Ekkor a telepről táplálást kap az áramkör, és az oszcilláció meg- 
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indul. Ezzel egyidőben az R, ellenálláson keresztül kapott feszültség hatá- 
sára nyit a T, tranzisztor, behúz a jelfogó, amelynek 3 és 5 érintkezői blok- 
kolják a K érintkezőit, a 3 és 4 érintkezői pedig a C, kondezátort. A T, tran- 
zisztor nyitott állapota néhány másodpercig fennmarad, egészen addig, amíg 
a C, kondenzátor fel nem töltődik. Ezután a tranzisztor lezár, a jelfogó 
pedig lekapcsolja a táplálást. A nagyfeszültségű impulzusok előállítása meg- 
szűnik. A gyújtószikrák tehát csak a gázcsap megnyitásától számított néhány 
másodpercig hatnak az égőfej közelében. 


22. ábra 


A T, tranzisztorra épülő impulzusgenerátor egy blocking-generátor. 
A blocking-generátor transzformátora 20 mm átmérőjű vasmagra van elké- 
szítve. Az I. és II. tekercsek menetszáma 140, ill. 70, a huzalátmérő 047 mm 
(a báziskörben levő tekercs elkészítéséhez ennél vékonyabb, 0.18. ..0.21 mm-es 
huzal is használható). Szabályosan elvégzett tekercselés esetén (a tekercselés, 
kezdőpontját az ábrán pontokkal jelöltük) csillapítatlan rezgések keletkez- 
nek, amelyek a Tr, transzformátor primer tekercsére jutnak. Ilyen transz- 
formátorként motorkerékpár vagy csónakmotor gyújtótekercse is használ- 
ható. A gyújtótekercs szekunder részéről a nagyfeszültség a szikraközre jut, 
amit az égőfej és a körülötte kialakított elektróda képez. Ezt az elektródát 
az égőfejtől 1. ..2 mm-re kell rögzíteni, attól elszigetelve. Az ilyen kis távol- 
ság egész szikrakorona keletkezéséhez elegendő, ami garantálja a gáz meg- 
gyújtását. A generátor tranzisztorának típusa: P215, P217. Az elektromos 
gyújtó táplálását laposelemekkel oldhatjuk meg. 
3.6 


, Gáztűzhely-ellenőr" 


A gáztűzhelyek figyelmetlen használata balesetet okozhat. Az iparban tűz- 
jelzésre speciális automata berendezéseket használnak. A konyha is felsze- 
relhető olyan automata eszközzel, amely a láng megszűnését jelzi. 

Ilyen jelzőkészülék elvi rajza látható a 23. ábrán. Ezt a készüléket gyors 
működés, egyszerűség és az érzékelőelem megbízhatósága jellemzi. A követ- 
kezőkben bemutatandó elektromos jelzőkészülék abban különbözik a hő- 
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A vegrehojto 
T KP3O2A — TPMPII6 Th TEKT315A eCDONIZMŰShÖZ 


R32k R3100 


Jeladó Máshol — 
elhelyezett  -—— 
23. ábra jelodokhoz -5— 


és fényérzékelő elemekből felépített készülékektől, hogy nagy hőmérsék- 
leten, erős megvilágításban, sőt még nagy hőtehetetlenségű szellőzőcsator- 
nákban is üzemeltethető. Ez azzal magyarázható, hogy e berendezés nem a 
lángok hősugárzására és fényére, hanem azok ellenállására reagál. A jelző- 
készülék a láng ellenállásának 3...50 M£2 közötti tartományát érzékeli. 
A hangjelzés vagy a végrehajtó mechanizmus azon nyomban bekapcsolódik, 
mihelyt elalszik a láng, vagy záródnak a jeladó érintkezői pl. amiatt, hogy a 
teafőzőből víz került az égőfejekre. 

A láng Rláng ellenállása az ellenállásosztó alsó ágát képezi (az ábrán szag- 
gatott vonallal van berajzolva). Ez az osztó szabja meg a 7, tranzisztor és 
az emitterkövető (7,) egyenáramú üzemét (munkapontját). Az emitter- 
követő terhelése két ellenállásból (Rs és R, ) áll, amelyekről a feszültség a 
differenciálerősítő T3, T, tranzisztorainak bemeneteire jut. A differenciál- 
erősítő az Rg. Rg osztón keresztül olyan feszültséget ad a T. tranzisztor 
bázisára, hogy a láng megléte esetén (Rláng - 3...50 M$2) a T; tranzisztor 
nyitott, azaz a hozzá csatlakozó elektronikus jelfogó 7, tranzisztora lezárt, 
és a J jelfogón áram nem folyik. A jelfogó érintkezői nyitottak, hangjelzés 
nincs. 

Ha valamilyen okból a láng kialszik, a 7, tranzisztor emitterfeszültsége 
majdnem a tápfeszültség értékéig nő. Ekkor a Dy kapcsolódióda lezár. ami- 
nek következtében a megnövekedett emitterfeszültség nem hat a 75 tran- 
zisztorra. A T4, tranzisztor bázisán megnő a feszültség, a 74 tranzisztor nyit, 
ez pedig a 73 tranzisztor lezárását, ill. a Ts tranzisztor nyitását váltja ki. 
A J jelfogó behúz, érintkezői zárják a hangjelzés vagy az elektromágneses 
szelep áramkörét. 

A készülék másfajta veszélyt is jelez. Például azt, hogy a kifutott tej zárja 
a jeladó elektródáit (ekkor az Riáng ellenállás értéke a nullához közeli). 
Ilyen esetben a 7, tranzisztor emitterfeszültsége majdnem nullára csökken. 
Ennek következtében a D, diódán keresztül csökken a 73 tranzisztor bázis- 
feszültsége is. A 74 tranzisztor bázisfeszültsége szintén csökken, de az Rs, 
Ra, osztó hatása miatt nagyobb marad, mint a 7T3 tranzisztoré. Végül is a 
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T4, tranzisztor nyitott, a 73 pedig lezárt állapotban van, következésképpen 
nyitott a 75 is. A jelfogó ugyanúgy behúz, mint a korábban leírt esetben. 

A készülék táplálására alkalmazható bármilyen 9 V-os feszültségű ( max. 
40 mA áramerősségű) hálózati tápegység. Egyszerűbb és veszélytelenebb 
azonban a sorbakötött laposelemek alkalmazása. Az R,3., D. kör a készülék 
stabil működését biztosítja a hosszabb időn át telepről való üzemelés esetén. 
A gázcsap elfordításakor a K kapcsolón keresztül a táplálás automatikusan 
bekapcsolódik. Éppen ezért a végbiztosító szelepet úgy helyezik el, hogy a 
gomb elfordításakor a csaphoz erősített bütyök zárja a kapcsoló érintkezőit. 

A hangjelző egység (Ta, T: tranzisztorok) egy egyszerű, szimmetrikus 
multivibrátor. Az egyik ágának terhelését egy 50...60 £2 ellenállású, kis 
méretű hangsugárzó képezi. 

A szereléshez használandó alkatrészek bármilyen típusúak lehetnek. 
A rugó húzóerejét annyira kell csökkenteni, hogy a jelfogó kb. 7,5...8 V 
feszültségnél behúzzon. A lángjelzőt (acélgyűrűt) az égőfejtől 2. . .3 mm-re 
körkörösen kell felerősíteni. Ez a vezeték a lágnjelző egyik elektródája, a 
másik pedig maga az égőfej. 

Ejtsünk néhány szót a gázkikapcsolást végrehajtó mechanizmusról! 
A legegyszerűbb esetben ez egy elektromágneses szelep, azaz egy olyan 
elektromágnes, amelynek horgonya a gázcsap tengelyével van összeköttetés- 
ben. Fordulatszám-csökkentővel ellátott villamos motor is alkalmazható, 
amelynek tengelye szintén a gázcsap tengelyéhez kapcsolódik. 

Ha egyidőben néhány égőfejnél kell ellenőrizni a láng meglétét, akkor a 
készüléket ki kell egészíteni a szükséges számú jeladóval, erősítővel és elekt- 
ronikus jelfogóval, a hangjelző egység és a táplálás azonban közös marad. 


3.7 


Kiegészítőegység kávédarálóhoz 


A következőkben bemutatandó időzítő-áramkör lecsökkenti a kávédaráló 
zaját, és kellő időben kikapcsolja a készüléket. Ez a kiegészítőegység bár- 
milyen elektromos kávédarálóhoz hozzákapcsolható. Nem szükséges folya- 
matosan nyomni a kávédaráló gombját, elegendő csupán rövid ideig megérin- 
teni azt, és máris működni kezd a daráló, majd 20. . .40 s múlva önműködően 
kikapcsolódik. A kávédarálót laticel bélelésű, megfélelő méretű dobozba 
célszerű állítani, és a zaj alig fog hallatszani. 

Az időzítő kapcsolási rajza (24. ábra) igen egyszerű. Abban az ágban, 
amelyben a kávédaráló K nyomógombjának érintkezői is vannak, találhatók 
az 50. ..60 £2 eredő ellenállású R,, R: ellenállások. A nyomógomb érintke- 
zőinek záródásakor az R,, R; ellenállásokon kb. 15 V-os feszültségesés lép 
fel. Ezt a feszültséget a Dzs, C,, Re, D, kör egyenirányítja, simítja és stabi- 
lizálja, majd a feszültség az időzítőre kerül. 
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24. ábra 


Az időzítő tulajdonképpen egy kétfokozatú, egyenáramú erősítő, amely- 
nek terhelése a J elektromágneses jelfogó. Az alaphelyzetben nyitott .? és 5 
érintkezőket a X nyomógombbal párhuzamosan kell bekötni. Ha a A nyomó- 
gombot pillanatszerűen lenyomjuk, a hálózati feszültség az R,. R: ellenállá- 
sokon keresztül a villamos motorra, az egyenirányított feszültség pedig az 
áramkörre jut. Megkezdődik a C, kondenzátor feltöltése. A töltődési idő 
alatt a 7, tranzisztor báziskörében olyan nagyságú áram folyik, amely 
nyitja a T, és T, tranzisztorokat és működteti a J jelfogót. A jelfogó 3 és 5 
érintkezői ugyanakkor áthidalják a K nyomógombot. A C, kondenzátor fel- 
töltődésekor a 7, tranzisztor báziskörében olyan kicsi lesz a feszültség, hogy 
lezárnak a tranzisztorok, következésképpen elenged a jelfogó, oldanak a 
3 és 5 érintkezők, vagyis kikapcsol a kávédaráló. A záródó 3 és 4 érintkező- 
kön keresztül egy pillanat alatt kisül a C, kondenzátor, és az időzítő ismét 
alaphelyzetbe kerül. A szükséges működési idő (max. 40 s) az R; potencio- 
méterrel állítható be. 

Az időzítő összes alkatrészét — a nyomógomb kivételével — kör alakú 
nyomtatott panelra célszerű szerelni, amit aztán két hosszú csavarral a kávé- 
daráló alaplemezéhez erősíthetünk. Az R3 potenciométert fémlemez segít- 
ségével úgy kell rögzíteni, hogy a tengelyéhez könnyen hozzá lehessen férni 
a működési idő beállítása céljából. Az R, , R; ellenállások 100. . .120 $2-osak. 
A KIT3ISV típusú tranzisztor helyettesíthető a KT312B, KT315G, MPIIIl, 
MPII1IB. KTIO4A vagy KT104G típusokkal. Az MP26B tranzisztorok he- 
lyettesíthetők MP2O, MP21] vagy MP25S típusúval, amelyeknél az utolsó 
betűjelölést nem kell figyelembe venni. 

3.8 


A hűtés fokozatai 


A kompresszoros hűtőszekrényektől eltérően az abszorbciós elven működők- 
ben nincs hőszabályzó, ezért az utóbbiak 2—3-szor több energiát használnak 
fel. Ez a hátrány egy egyszerű szabályozóegységgel kiküszöbölhető. A java- 
solt megoldás periodikusan ki- és bekapcsolja a hűtőszekrényt. Az egység 
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alapját egy astabil multivibrátor képezi, ennek terheléseként szerepel a J 
elektromágneses jelfogó (25. ábra). Az impulzusok követési periódusát és az 
impulzusok időtartamát a C,, C, kondenzátorok kapacitása, az R2. ..R4 
ellenállások értéke, valamint a tranzisztorok áramerősítési tényezője hatá- 
rozza meg. 


n T KT J31I5V 


Hutöószekrény 


25. ábra 


S2Z0V 


Ha a T., tranzisztor kollektorára negatív impulzusok jutnak, a jelfogó 
behúz, és zárja a hűtőszekrény áramkörét. A ftpe bekapcsolási idő nagyságát 
a C,. R3 tag időállandója határozza meg, és ez az időtartam az R ; ellenállás- 
sal a 30...50 s tartományban szabályozható. A multivibrátor rezgéseinek 
periódusideje a fpe, fki időkből tevődik össze. Minél nagyobb £pe a fkxj időhöz 
viszonyítva, annál jobban hűt a hűtőszekrény. A 


tbe E 

Heti 1007 
összefüggés azt adja meg, hogy a kezelési utasításban feltüntetett energia- 
fogyasztás hány azázalékát használja fel a hűtőszekrény. Az R:3 potencio- 
métert az 50. . 95 9-os tartományt átfogó skálával lehet ellátni. 

A szabályozóegység működésének kijelzésére az L, égő (3,5 V, 0,15 A) 
szolgál, amely a jelfogó érintkezőivel sorba, az R, huzalellenállással pedig 
párhuzamosan van kapcsolva, és tulajdonképpen az R, -on fellépő feszültség- 
esés táplálja. A jelzőlámpa annyiszor gyullad ki, ahányszor a hűtőszekrény 
bekapcsol. 

A szabályozóegység táplálása hálózatról (220 V), transzformátor nélküli 
egyenirányítóról történik. A Cs; simító kondenzátor üzemi feszültsége leg- 
alább 300 V. A K kapcsoló lehetővé teszi a hűtőszekrény" bekapcsolását 
mind a szabályozóegységen keresztül, mind közvetlenül a hálózatról (1007 ). 
A KT315 típusú tranzisztorok helyett alkalmazható bármilyen más típus, 
amelynek az üzemi feszültsége legalább 30 V: pl. KT605, P307, P308, vagy 
MP21, MP26. Az utóbbi kettő esetében a kondenzátorokat és diódákat for- 
dított polaritással kell bekötni. Az összes alaktrészt 60x 60 mm-es bakelit- 
lapra kell szerelni, amit aztán műanyag dobozban célszerű elhelyezni. Ennek 
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a doboznak az előlapjára kerülnek a hűtőszekrényhez való csatlakoztatásra 
szolgáló hüvelyek, a K kapcsoló, az L, jelzőlámpa és a skálával felszerelt R : 
potenciométer. 

A szabályozóegység skálájának beosztása a következőképpen készíthető el. 
Az egyszerűbb ellenőrzés érdekében a kimeneti hüvelyekhez ideiglenesen 
hálózati égő csatlakoztatható. A potenciométer mozgóérintkezőjének két 
szélső helyzete által meghatározott szakaszt 10 egyenlő részre kell felosztani. 
Ezután stopperrel meg kell mérni a 7be és fxi időt a változtatható ellenállás 
különböző értékeinél. majd kiszámítandó a 
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értéke, amit a skálán be kell jelölni. 


Tekintsük át ezután, hogyan kell alkalmazni a bemutatott kapcsolást! 
A szabályozóegységet csatlakoztassuk a hálózatra és a hűtőszekrényhez! 
A hűtőszekrényben levő fokozatkapcsolót állítsuk maximális értékre! 
Kb. 10 óra múlva a K kapcsolót fordítsuk át a , jelfogó" állásba! A szabá- 
lyozóegység működésbe lép, ezt az égő kigyulladása jelzi. A gyakorlati ta- 
pasztalatok szerint a potenciométert általában 60...807 közötti értékre 
állítják be, és csupán a meleg nyári napokon szükséges az energiafogyasztást 
954-ra növelni. 

Az itt bemutatott szabályozóegység vasalók, elektromos melegítők. tea- 
főzők és más elektromos készülékek esetén is használható. Ezekben az ese- 
tekben azonban a jelfogó érintkezőit erősebbekre kell cserélni. 

3.9 


Ne felejtse el a vasalót kikapcsolni! 


A következőkben egy olyan egyszerű áramkört mutatunk be, amely fel- 
hívja a figyelmet a bekapcsolt elektromos készülékre, ha pedig ezt a jelzést 
nem veszik figyelembe, akkor az áramkör önműködően lekapcsolja a háló- 
zatról a vasalót, rezsót stb. 

A javasolt egység két elektromágneses jelfogóval vezérelt időzítőt tartal- 
maz. A jelfogó érintkezői a terhelés (vasalók, égők. rezsók, stb.) be- és kikap- 
csolását biztosítják. Az elvi vázlat (260a ábra) alapján vizsgáljuk meg az auto- 
mata működését! Az ábrán látható alaphelyzetben a terhelést (azaz a háztar- 
tási készüléket) a jelfogó érintkezői elválasztják a hálózattól, azaz tápfeszült- 
séget nem kap. Az automata működtetéséhez meg kell nyomni a K nyomó- 
gombot. Ekkor bekapcsolódik a tápfeszültség, amelyet a hálózati feszültség- 
ből a C, simítókondenzátor, a D5. Cs. D, kétutas egyenirányító és az R 3, 
D3. D4 stabilizátor állít elő. Az első időzítő 7). T, tranzisztorai azonnal 
nyitnak. A J, jelfogó behúz, és a ?, 5 érintkezőivel söntöli a C, kondenzá- 
tort. A T4 tranzisztor bázisára pozitív előfeszültség kerül, és a tranzisztor 
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nyit. A T, tranzisztor tulajdonképpen a Schmitt-trigger (T,, Ta, tranziszto- 
rok) bemenetén elhelyezhető emitterkövető, ezért a 7, tranzisztor nyitása- 
kor lezár a 79, nyit a 75 , és behúz a J; jelfogó. A J; jelfogó J. 1 érintkezői 
a hálózatra kapcsolják a terhelést, és áthidalják a nyomógombos K kapcsoló 
érintkezőit, vagyis a tápfeszültség a nyomógomb elengedése után is biztosított. 


Tt Te KT 315G 


1 C1200y, 25V C4500,25V 
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26. ábra 


Az egység további működése a következők szerint folytatódik. Az első 
időzítő 7,, T, tranzisztorai mindaddig nyitva maradnak, amíg a C, konden- 
zátor teljesen fel nem töltődik. Ezután lezárnak a tranzisztorok, elenged a 
Ji; jelfogó, amelynek 3 és 5 érintkezői nyitnak, 3 és 4 érintkezői pedig zá- 
ródnak. Ezzel együtt bekapcsolódik a hangjelzés, ami arról tanúskodik, hogy 
az első időzítő működési ideje lejárt. A működési időt a C, kondenzátor ka- 
pacitása és az R, ellenállás értéke határozza meg. A hangjelző egy egyszerű 
generátor (75 ), amelynek terhelése nagy ellenállású hangszóró (R — 2200 £2). 
Az oszcillációt a pozitív visszacsatolást létrehozó Cs, C, kapacitív osztó 
biztosítja. § 

Ha a hangjelzés létrejötte után a K gombot nem nyomják le, úgy bekap- 
csolódik a második időzítő, amelynek késleltetési idejét a C, kondenzátor 
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kapacitása és a R, ellenállás értéke határozza meg. A második időzítő mű- 
ködési idejének leteltekor, amikor a Cs kondenzátor feltöltődése befejező- 
dik, a 74. Ts tranzisztorok lezárnak. és a J, jelfogó érintkezői nyitnak. 
Ekkor a terhelés és az automata lekapcsolódik. Az automata működésének 
összideje a X gomb lenyomásától a teljes lekapcsolásig néhányszor 10 min. 
lehet. Ez az idő megnövelhető, ha a hangjelzés megjelenésekor ismét lenyom- 
juk a A gombot. 

Látható, hogy az automata működését figyelemmel kell kísérni. mert 
ellenkező esetben önműködően kikapcsol. Lehetőség teremthető azonban a 
működési idő meghosszabbítására és az ismételt gombmegnyomás szükséges- 
ségének kiiktatására. 

Az ilyen lehetőséget nyújtó automata elvi rajza a 26b ábrán látható. A kap- 
csolási rajz jobb oldala változatlan maradt, a bal oldalon a hangjelző helyett 
mikrofonnal vezérelt, érintkező nélküli eletronikus jelfogót alkalmaztunk. 
A Ji; jelfogó J, 1 érintkezőin keresztül a C, kondenzátor annyiszor sül ki, 
ahányszor a mikrofonra valamilyen hangrezgés jut, ami lehet beszéd, ének, 
kopogás vagy bármilyen más zaj. Az automata tehát mindaddig feszültség 
alatt tartja a terhelést, amíg valamilyen akusztikai zaj jut a mikrofonra, ha 
pedig csend lesz, akkor egy adott idő múlva az automata lekapcsolja a terhe- 
lést, és saját maga is kikapcsol. 

Cs kondenzátorként legalább 300 V üzemi feszültségű, feltétlenül papír- 
kondenzátort alkalmazunk. A jelfogó behúzási feszültsége 12...15 V legyen. 
Az időzítők C; és C, elektrolitkondenzátorait szerelés előtt célszerű for- 
málni, mégpedig 9...12 V feszültségű akkumulátorra vagy egyenirányítóra 
való 24 órás rákapcsolással. 

3.10 


Elektromos hajszárító 


Aránylag egyszerűen elkészíthető az olyan elektromos hajszárító, amelynél 
a levegő hőmérséklete folyamatosan szabályozható. 

Vajon mi kell az ilyen elektromos hajszárítóhoz? Mindenekelőtt villamos 
motor, fűtőspirál és néhány alkatrész a tirisztoros feszültségszabályozóhoz. 
Ez utóbbi a fűtőspirálra adandó feszültséget szolgáltatja (27. ábra). 


T, KT326  T2 KT315B 


Dz3 Ds 
IKDZOZZS) K 


27. ábra 
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A tirisztoros szabályozók előnye az, hogy a feszültség széles határok 
között, , hidegen" szabályozható. A , hideg"? elnevezés azért használatos, 
mert — a változtatható ellenállásos módszerrel ellentétben, amelynek során 
jelentős teljesítményveszteség keletkezik — a tirisztoros szabályozók haszná- 
latakor teljesítményveszteség nincs, mivel ebben az esetben nincsenek mele- 
gedő alkatrészek. A terhelésen (azaz a fűtőspirálon) fellépő teljesítményt az 
határozza meg, hogy zárt vagy nyitott-e a vezérlőszelepként is felfogható 
tirisztor. Ha zárt, úgy a terhelésen keresztül áram nem folyik, és a fűtőspirál 
nem izzik. Ha pedig a tirisztor nyitott, úgy a fűtőspirálon maximális áram 
folyik, következésképpen az izzás is maximális lesz. A fűtőteljesítmény köz- 
bülső értékei attól függenek, hogy a hálózati feszültség periódusai alatt 
mennyire tud kinyitni a tirisztor. A tirisztor vezérlésére az Rs, D, határoló, 
a változtatható időállandójú R,, C, tag és a tranzisztoros küszöbérzékelő 
szolgál. A határoló a hálózati feszültség pozitív periódusaiból olyan négy- 
szögjeleket formál, amelyek amplitúdója a D, Z-dióda típusától függ. Alap- 
helyzetben, amikor a C, kondenzátor kisult állapotban van, a 7, tranzisztor 
bázisán levő potenciál nagyobb, mint az emitterén levő, a tranzisztor ezért 
Zár. Ugyancsak zárt a T, tranzisztor is, mivel ennek bázisáramát a 7, kol- 
lektorárama szabja meg. 

A hálózati feszültség pozitív félperiódusa alatt a C, kondenzátor feltöltő- 
dik az R, ellenálláson keresztül. Amikor a 7, tranzisztor emitterén a poten- 
ciál meghaladja a bázison levő értéket, a 7, nyit. Ugyanekkor kezd nyitni 
a T, tranzisztor is. A T. -vel párhuzamosan kötött R4 ellenállás hatására nö- 
vekszik a bázisáram, aminek következtében a 7, még jobban kinyit. A kü- 
szöbérzékelő mindkét tranzisztora lavinaszerűen a teljes telítettség állapotába 
kerül, és a Cj kondenzátor rajtuk keresztül sül ki. Az R; ellenálláson ugyan- 
ekkor feszültségimpulzus keletkezik, amely a tirisztor vezérlőelektródájára 
kerül, és nyitja azt. A tirisztor egy rövid ideig áramot enged a fűtőspirálra, 
és söntöli a vezérlőáramkört. A hálózati feszültség negatív félperiódusa 
alatt a vezérlőáramkör visszatér az alaphelyzetbe. 

A C, kondenzátor töltőkörének ellenállását az R, potenciométerrel lehet 
szabályozni, vagyis ezzel állítható be a tirisztor bekapcsolásának pillanata. 
Ez egyben meghatározza a fűtőspirálon folyó áramerősség középértékét is. 
Az áramerősség maximális értéke a tirisztor és a híd diódáinak típusától 
függ. A KU2O! típusú tirisztorral és a KDZOZZS típusú diódákkal elérhető 
maximális teljesítmény kb. 0,5 kW. 

Az elektromos hajszárító kivitelezési formája az elkészítő ízlésétől és 
ügyességétől függ. A készülék valamilyen alkalmas dobozban helyezhető el, 
amelyben megtalálható a hűtőlapáttal felszerelt villamos motor, a fűtőspirál 
és a K kapcsoló. Ugyancsak itt helyezhető el a tirisztoros szabályozó is. 
Ez utóbbit önálló egységként is el lehet készíteni, akkor a hajszárítót villás- 
dugóval kell az egységhez cstlakoztatni. A hajszárítóhoz ekkor háromeres 
vezetéket kell alkalmazni (két ér a motorra, egy pedig a fűtőspirálra csatla- 
kozik). 
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3.11 


Oktatóberendezés 


A számítástechnikában elterjedten alkalmazzák a kettes számrendszert, 
mivel az elektromechanikus és elektronikus eszközök (jelfogók, elektron- 
csövek, tranzisztorok, integrált áramkörök) két lehetséges állapot megkülön- 
böztetését megbízhatóan képesek ellátni. A két állapot közül az egyik az I, 
a másik a 0 számjegynek felel meg. 

A számítógépek és egyéb más elektronikus berendezések csak az ! és a 
0 számokat használják működésük során, függetlenül a megoldott feladat 
nehézségétől. 


Oktotas 
Kikapcsolva Vizsga 


015 (Dg] 


IC, IC ia 


28. ábra 3 2 0 él 
2 .ZÉa e 2 h  T.KTJISB ICSIKISSLA 7] 


Ahhoz, hogy az ember könnyedén tudja az ilyen gépeket alkalmazni, fel- 
tétlenül el kell sajátítani a tízes számrendszerről a kettes számrendszerre 
való áttéréshez szükséges átszámítási műveleteket és fordítva. Egy arány- 
lag egyszerű oktatókészülék segítségével ez a tudás hamar megszerezhető. 
A 28. ábrán látható áramkörrel nemcsak az átszámítási műveletek sajátít- 
hatók el könnyendén, hanem az elsajátított ismeretek helyes alkalmazása is 
ellenőrizhető. Hibás válasz esetén ugyanis hangjelzést ad a készülék. 

Oktatási üzemmódban a X; kapcsolót , Oktatás" helyzetbe kell állítani. 
A tízes számrendszer 0. ..9 számjegyei a X, kapcsolóval állíthatók be. Az 
ezeknek megfelelő bináris (kettes számrendszerű) kódszavakat (az ún. kom- 
binációkat) miniatűr égők jelenítik meg, amikor is a világító égő 1-et, a nem 
világító pedig 0-t jelent. Az égők közelében elhelyezett feliratok a kettes 
számrendszer megfelelő helyiértékeire (22, 22, 2! , 29) utalnak. Igy például 
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a 8-as számnak megfelelően világítani fog a 2? felirattal ellátott égő, míg 
az összes többi sötét marad. 

Az ellenőrző üzemmódra való áttérés (a Kz kapcsoló , Vizsga" helyzete) 
után a fényjelzés kikapcsolódik. Ha egy adott tízes számrendszerű számot 
a kettes számrendszerbe kell átalakítani, úgy a bináris kód a H,. .Ha hüve- 
lyekbe helyezett dugókkal állítható be. A hüvelyekbe helyezett dugó 1-et, 
hiánya pedig 0-t jelent. A helyes feleletet (azaz a helyesen összeállított 
kódot) a D,...Dis diódamátrix kimenetén tárolja a készülék. Egy félössze- 
adó (az /Cta. . /Cia logikai elemek) a dugókkal beállított választ a helyes 
válasszal hasonlítja össze. Az összehasonlítás a bináris kód minden egyes 
helyiértékére vonatkozóan megtörténik. A K2 kapcsolóval a H,...Ha hü- 
velyek a diódamátrix 2? , 2? , 2! , 29" kimeneteihez kapcsolódnak. Ha a válasz 
hibás, akkor a K; kapcsoló megfelelő helyzetében hangjelzés keletkezik, 
ami azt jelenti, hogy az adott helyiértéken van a hiba. 

A hangjelzést egy kisfrekvenciás oszcillátor szolgáltatja, amelynek vezér- 
lése a félösszeadó kimenetéről történik. A félösszeadó kimenetén annyiszor 
jelenik meg a 0 szint, ahányszor eltérés van a 0 és I, ill. az 1 és 0 szintek 
között (azaz a bináris kód hibás beállításakor). Ezekben a pillanatokban a 
kisfrekvenciás oszcillátor (T., Ta tranzisztor) bázisköre negatív előfeszült- 
séget kap a D1§ vagy a D.7 diódán keresztül, ami pedig az oszcilláció meg- 
indulásának feltétele. A 7g tranzisztor terheléseként bármilyen miniatűr 
hangszóró alkalmazható. 

A készülék felépítése nagymértékben függ a K,, K2 kapcsolók, a H,. . . Ha 
hüvelyek, a tápfeszültséget szolgáltató telep és a jelzőlámpák típusaitól. Az 
alkalmazható alkatrészek típusa általában nem kritikus. A H, . . .H, hüvelyek 
helyén megfelelő a rádió-vevőkészülékekben alkalmazott, külső hangszóró 
csatlakoztatására szolgáló kisméretű hüvely. A jelzőlámpák 6 V, 0,65 A-esek. 
Alkalmazhatók kisebb áramerősségű izzók is, pl. 9 V, 0,06 A-esek. 

Az oktatókészülék táplálására elegendő négy db sorbakapcsolt elem. 
A félösszeadó KISS5LA3 típusú integrált áramköre egy egyszerű RC szűrőn 
keresztül kap táplálást. A készülék összes eleme közös nyomtatott lapra 
szerelhető. Az egyszerűség és könnyebb javíthatóság érdekében alkalmazható 
a modulrendszer is. Ekkor az alkatrészcsoportok (a diódamátrix, a félössze- 
adó, a kapcsolótranzisztorok stb.) kisebb méretű nyomtatott lapokra, míg a 
K, és K, kapcsolók, a H,...Ha, hüvelyek és a hangszóró az oktatókészülék 
dobozára kerülnek. A készülék működésének ellenőrzése az alábbi kombi- 
nációk megjelenítésével történik : 


Tízes Kettes 
számrendszer számrendszer 
[0] 0000 
1 0001 
2 0010 


0011 
0100 
0101 
0110 
0111 
1000 
1001 


0 0XLOÖOM AR WV 


Befejezésként nézzünk egy példát a bináris kódolás alkalmazására a kapa- 
citás- (vagy ellenállás-) szekrény összeállítása során. Az ilyen szekrények 
használata célszerű és kényelmes a legkülönbözőbb áramkörök szerelésénél, 
mivel gyorsan meghatározható a szükséges kapacitás (vagy ellenállás) értéke, 
és így az alkatrészek többszöri ki- (be-) forrasztása elkerülhető. 


"leo Jer "ez (Jen Jee Jes Jes Je Jee Je ERGGBEtt né 
512 [255 [128 J64 [32 [16 8 L 2 1 
29. ábra 29 28 27 25 25 2 2? 27 2 20 


A 29. ábrán egy kapacitásszekrény kapcsolási rajza látható. Ehhez olyan 
kondenzátorokat használtak, amelyeknek a kapacitása a kettes szám egész 
kitevőjű hatványainak felel meg csökkenő sorrendben. Mindez lehetővé teszi, 
hogy mindössze 10 kapcsoló felhasználásával tetszőleges kapacitásértéket le- 
hessen beállítani 1 pF-os (vagy 1 nF-os, ill. 1 uF-os) lépésekben a 0. . 11023 pF 
között. A kapcsolók állása megfelel a szükséges kapacitásérték bináris kódjá- 
nak (ahol is a kapcsolók , be" állása 1-et, ,.ki" állása 0-t jelent). A szükséges 
kapacitást jelölő számot először osztjuk 2-vel. Ha van maradék, akkor 1-et 
írunk, ha nincs maradék, akkor 0-t. A kapott részeredményt ismét 2-vel 
osztjuk. A kapott 1-et (vagy 0-t) az először kapott 1-től (0-tól) balra írjuk, 
majd a műveletet ugyanígy tovább folytatjuk. Pl. ha be kell állítani 1000 pF-ot, 
akkor az eredmény : 

1000:2— 50040 


500:2- 250140 
250:2-125 40 
125:2— 6241 
62:2- 31840 
31:2-— 15341 
15:2— 7-1 
7:2—- 3841 
3:27 1-1 
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A művelet eredménye tehát a következő bináris kód: 1111101000, és en- 
nek megfelelően állítjuk a kapcsolókat. Az így kapott kapacitásértékek ösz- 
szege pedig: 512--2561-128-t64-.324-8-4 — 1000 pF. 


Elektronikus sebességmérő kerékpárhoz 


Az elektronikus sebességmérő (kapcsolási rajza a 30. ábrán látható) nem más, 
mint a kerék fordulatszámát mérő készülék. A fordulatszám az elért sebes- 
séggel arányos. A kerék fordulatszáma a készülék segítségével árammá alakul 
át. Az áramerősséget mérve a kerékpár haladási sebessége meghatározható. 
A jeladó érintkezője minden fordulatkor záródik. Ez egy hermetikusan zárt 
érintkező, amely mágneses tér hatására lép működésbe (azaz záródik).. 


C3 5004,10v. R5150 
SZE 


A mágneses teret a jelen esetben az egyik küllőre erősített mágnes szolgál- 
tatja, amely a kerék forgásakor az érintkezőhöz közel kerülve, zárja azt. Az 
érintkező a monostabil multivibrátor összetételébe tartozó 7, tranzisztor 
báziskörébe van bekötve. Alaphelyzetben a 7T,, T, tranzisztorok zártak, 
ezért lezárt állapotban van a T3 emitterkövető is. A mutatós árammérőn 
keresztül ekkor nem folyik áram. 

A jeladó érintkezőjének minden záródásakor nyit a 7, tranzisztor, és kö- 
vetkezésképpen a 7; is. Megkezdődik a C, kondenzátor feltöltődése. Ugyan- 
akkor a kondenzátor töltőárama nyitott állapotban tartja a T,, T, tranzisz- 
torokat az érintkező nyitása után is. Végeredményben a kerék minden fordu- 
lata után a T, kollektorán állandó időtartamú (kb. 50 ms-os), pozitív impul- 
zusok keletkeznek, amelyeknek az amplitúdója közel megegyezik a stabili- 
zált 6.8 V-os tápfeszültséggel. Az impulzussorozat egyenáramú összetevője 
csak az érintkező záródásának ütemétől, azaz a kerékpár haladási sebességé- 
től függ. 

A T, tranzisztor kollektoráról a kalibrált impulzusok a T3 emitterkövetőn 
keresztül a mérőműszerre jutnak, amely az impulzussorozat áramának közép- 
értékét méri. A mérőműszerrel párhuzamosan kötött Cs kondenzátor a 
sebességmérő egyenletes, folyamatos működését biztosítja. Az elektronikus 
sebességmérő km/h skálabeosztású. 
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A sebességmérő alkatrészei 1—2 mm vastagságú bakelit vagy műanyag le- 
mezen helyezhetők el. A mérőműszer teljes kitérítéséhez Il mA-es áramra van 
szükség. 

A műanyag lemezlap, a mikroampermérő, a telep és a X kapcsoló egy hen- 
ger alakú dobozban helyezkedik el, amit aztán megfelelő bilinccsel és a gumi- 
alátétekkel a kormányra erősítenek. A gumialátétek gyengítik a mérőműszer 
és az elektronikus egység mechanikai igénybevételét. A hermetikusan zárt 
érintkező egyik kivezetését műanyag szigetelésű vezetékkel az elektronikus 
egységhez, a másikat az első villához (azaz a testre) kötik. Az érintkező 
vezérlésére szolgáló mágnes típusa tetszőleges lehet. 

A mérőműszer skálabeosztása km/h-ban úgy készíthető el, hogy egy ismert 
távolságot egyenletes sebességgel megteszünk, mérjük az időt, és bejelöljük 
a mutató helyzetét. Mivel a műszer skálája lineáris, a skálabeosztáshoz ele- 
gendő 2-3 sebességértéket megmérni. A szélső érték 30 km/h (ami a mutató 
maximális kitérésének felel meg), ez a C. kondenzátor kapacitásának és az 
Ra, ellenállás értékének változtatásával állítható be a kerék átmérőjének 


függvényében. 
3.13 


Csomagőr 


Hosszabb autó- vagy motorkerékpár-túrára indulva a tulajdonosok gyakran 
nem elég jól erősítik fel a csomagokat, így azok könnyen elveszhetnek. A cso- 
mag elvesztésére figyelmeztet az elektromágneses jelfogóra épülő, egyszerű 
jelzőkészülék (31a ábra). A jelfogó tekercse mindaddig áram alatt van, amíg 
a K érintkező zárt. Ezt az érintkezőt két, a végén krokodilcsipesszel ellátott 
vezeték képezi. A felerősített csomagot ezekkel a vezetékekkel át kell kötni 
(nem túl szorosan, hisz a X érintkező csupán ellenőrző feladatot lát el). 
A K érintkezőt ezután a motorkerékpár vagy a gépkocsi jelzőkürtjének áram- 
körébe kapcsolják oly módon, hogy az érintkező zárt állapotában ne követ- 
kezzen be hangjelzés. Így érthető, hogy amikor a csomag leesik, nyit a K 
érintkező, a jelfogó táplálása megszűnik és a JI érintkezők bekapcsolják a 
hangjelzést. A jelfogó kiválasztásának egyik szempontja, hogy az érintkezői 
nagy áramerősséget viseljenek el (lehetséges rövid ideig tartó túlterhelés is). 
Hangjelzés helyett alkalmazható bármilyen más indikátor, például a műszer- 
falon elhelyezett jelzőlámpa is. 

Korszerűbb jelzőkészüléket lehet készíteni tranzisztoros változatban 
(31b ábra). Ez nem csatlakozik a motorkerékpár hangjelzéséhez, csak vezér- 
lés hatására működik, ezért gazdaságos a használata. Ezzel a megoldással 
elérhető a funkciók kiszélesítése: nemcsak menet közben, hanem parkoló- 
helyen riasztókészülékként is használható. A jelzőkészülék tulajdonképpen 
nem más, mint a T,. T3 tranzisztorokra épülő, emittercsatolású hangfrek- 
venciás oszcillátor. Ennek terhelése elektromágneses hangszóró, vagy 10 £2-os 
dinamikus hallgató lehet. Az R3 ellenállás megválasztásával állítható be a 
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31. ábra 


kívánt hangszín. Az oszcillátor a vezérlő 7, kapcsolótranzisztor nyitása után 
kapcsolódik be, amikor is a telep negatív pontja a 7, -en keresztül az oszcillá- 
torra kerül. A T, tranzisztor az R, ellenálláson át kapott pozitív előfeszült- 
ség hatására nyit. Mindez a jeladó érintkezőjének nyitásakor megy végbe. 

Alaphelyzetben az érintkezők zártak. Ha hermetikusan zárt érintkezőt 
használunk, akkor az érintkezők záródása állandómágnes hatására következik 
be. Az érintkezőt legegyszerűbb egy szájrúzsos tubusban elhelyezni, amit 
nem nehéz pl. a motorkerékpár ülésének hátsó részére felerősíteni. A tubus- 
ban kis mozgástérrel rendelkező, állandómágnest tartalmazó dugattyút is 
el kell helyezni. A dugattyúhoz vékony, a másik végén csattal ellátott selyem- 
zsinór (vagy horgászzsinór) kapcsolódik. Ennek segítségével a csomag mecha- 
nikusan kapcsolódik a jelzőkészülékhez. Ha a csomag leesik, a dugattyú az 
állandómágnessel együtt eltávolodik a hermetikusan zárt érintkezőből, így 
annak érintkezői nyitnak. A T, tranzisztor nyit, és az oszcillátor működni 
kezd. 

Ezt a jelzőkészüléket riasztó berendezésként is használhatjuk. Alaphely- 
zetben, amikor a tranzisztorok zártak, a telepből az R, ellenálláson keresz- 
tülfolyó áram nagysága a 0,2 mA-t nem haladja meg. Nem kell tehát félni 
az akkumulátor lemerülésétől. A mágneshez csatlakozó zsinór vagy a motor- 
kerékpár vízhatlan takarójával, vagy a garázsajtóval van összekötve úgy, hogy 
a takaró levételének (az ajtó kinyitásának) megkísérlésekor a mágnes eltávo- 
lodik a hermetikusan zárt érintkezőtől, és bekapcsolódik a hangjelzés. Her- 
metikusan zárt érintkező helyett alkalmazható két, a végén krokodilcsipesz- 
szel vagy hurokkal ellátott vezeték is. A vezeték elszakadásakor vagy a csipe- 
szek kiakadásakor a riasztás bekapcsolódik. 
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3.14 


Láthatatlan gyújtáskulcs 


A következőkben egy olyan különleges gyújtáskulcsról lesz szó, amely mág- 
nesvezérlésű, hermetikusan zárt érintkezőkből áll, és az autó műszerfala mö- 
gött van elhelyezve. 

A hermetikusan zárt érintkezők a 32. ábrán látható módon vannak össze- 
kapcsolva. Alaphelyzetben minden érintkező nyitott. A 12 V-os tápfeszült- 
ség így nem kerül rá sem a J, , sem a J; jelfogóra. Az önindító és a gyújtás- 
rendszer is üzemen kívüli állapotban van. A gyújtás ráadása csak a JA , , JA 3, 
JA s; érintkezők záródásakor, míg a motor beindítása csak a JA: zárt állapo- 
tában lehetséges. A megfelelő érintkezők zárásához különleges mágneses 
kulcsra van szükség. Ez pedig nem más, mint néhány kisméretű állandó- 
mágnes, amelyek egy műanyag dobozban helyezkednek el. Az állandómág- 
nesek darabszáma megegyezik a hermetikusan zárt érintkezők számával, 
elhelyezésük pedig olyan, hogy a gyújtáskulcshoz közelítve mindegyik ál- 
landómágnes a megfelelő, hermetikusan zárt érintkezőhöz kerüljön. Érthető, 
hogy így kiváltható a JA, , JA3, JA; érintkezők záródása, és a tápfeszültség 
a J,; jelfogóra kerül, ami aztán bekapcsolja a gyújtást. Az önindító működ- 
tetését a különálló / mágnes végzi, amely nyomógombbal közelíthető a 
JA; érintkezőhöz. Ez utóbbi záródása után behúz a J, jelfogó, és az ön- 
indító működésbe lép. Az önindító behúzótekercse ugyanis a J, jelfogón 
keresztül záródik. 


9 Az oninditó 
jelfogojahoz 


sm A gyújtosi 
rendszerhez 


O "12 vagy 6V 
32. ábra Akkumulótor feszultseg 


Az ilyen mágneses kulcs formája és szerkezeti felépítése az egyéni ízléstől, 
mérete pedig az alkalmazott mágnesek számától és típusától függ. Az utóbbi 
— értelemszerűen — még attól is, hogy milyen a gyújtáskulcs kódolásának 
foka. Ha nagyobb számú, hermetikusan zárt érintkezőt használunk, akkor 
természetesen több állandómágnesre is van szükség. Következésképpen a 
gépkocsi indítása nem sikerül idegennek akkor sem, ha a működési elvet 
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ismeri. Az ilyen gyújtáskulcs bonyolultabbá tehető, ha a gyújtást vezérlő, 
hermetikusan zárt érintkezők közé még beiktatunk egyet (vagy néhányat). 
A JA, érintkező pl. már az első idegen próbálkozáskor blokkolja J, jelfogó 
behúzótekercsét. Az érintkezőket 4—5 mm vastag, polisztirol lapon kialakí- 
tott bemélyedésekbe ragasztják. Elhelyezhetők egyvonalban, sakktáblasze- 
rűen vagy kombinált módon. Minden esetben biztosítani kell azonban az 
állandómágnesek és a hermetikusan zárt érintkezők egybeesését, mégpedig 
úgy, hogy minden mágnes csak a saját érintkezőjét vezérelhesse. Az érint- 
kezőket tartó műanyag lap álcázva elhelyezhető a gépkocsi utasterében 
bárhol: a műszerfal mögött, a csomagtartóban vagy akár az ülések alatt. 
Az ilyen gyújtáskulcs tökéletes illesztése érdekében célszerű 2—3 vezetősínt 
elhelyezni (pl. villásdugó és aljzat felhasználásával). 


3.15 


Fénymodulátor 


Az autó vagy motorkerékpár féklámpájának felgyulladása néha nem észlel- 
hető, és ez balesetet időzhet elő. Egyszerű kiegészítéssel (a fénymodulátor- 
ral) az autó vagy motorkerékpár féklámpája jobban észrevehetővé tehető 
azáltal, hogy a fékezés kezdetén néhányszor automatikusan felvillantja a 
féklámpát, azután állandó fényerővel világítanak a lámpák. 


33. ábra 


A motorkerékpár féklámpájához használható fénymodulátor (33. ábra) a 
T,, Ts tranzisztorokra épülő elektronikus kapcsolóból, és az ennek műkö- 
dését vezérlő T., Ts3 multivibrátor működése a 7, tranzisztortól függ, amely- 
nek báziskörében az R. , C, töltőáramkör található. Amikor a T, tranzisztor 
zárva van, a multivibrátor működik, az előállított impulzusok az Rg, Di ele- 
meken keresztül az elektronikus kapcsoló 74 bemeneti fokozatára jutnak. 
A kapcsolóáramkör terhelését az L féklámpa képezi. A féklámpa a multi- 
vibrátor frekvenciájának ütemében villog. Ha T, tranzisztor nyit, a multi- 
vibrátor működése leáll, és a T3 tranzisztor emitteréről az egyenfeszültség 


60 


az elektronikus kapcsoló bemenetére jut. A kapcsoló ekkor teljesen kinyit, 
és a féklámpa állandó erősségű fénnyel világít. 

Közvetlenül a fékpedál lenyomása és a féklámpa áramkörében levő X 
érintkező záródása után a 7, tranzisztor zárva van. Ez a tranzisztor csak né- 
hány másodperc elteltével lép működésbe. Ezt az üzemmódot a J elektro- 
mágneses jelfogó beépítése teszi lehetővé, amelynek 3 és 4 alaphelyzetben 
zárt érintkezői párhuzamosan vannak kötve a 7, tranzisztor báziskörében 
található C, kapacitással. 

Alaphelyzetben tehát (amíg a X érintkező nem záródik) a C, kondenzátor 
feltöltetlen állapotban van. A X érintkező záródása után a jelfogó behúz, 3 és 
4 érintkezői nyitnak, a C, kondenzátor az R, ellenálláson keresztül feltöl- 
tődik. Amíg a C, feltöltődik (I,5...3 s), a T, tranzisztor zárva van, és a 
féklámpa felvillan. A fenti idő alatt 3—4 felvillanás következik be. A felvilla- 
nások száma a multivibrátor frekvenciájával arányosan növelhető, amit a 
C, kapacitás vagy az R3 ellenállás értékének csökkentésével lehet elérni. 

A C, kondenzátor feltöltődése után a T, tranzisztor az R, ellenállásról 
kapott negatív előfeszültség hatására vezet, és a féklámpa állandó fényerővel 
világít mindaddig, amíg a fékpedált nyomva tartjuk, és a K érintkező nem 
bont. A fékpedál felengedésekor megszűnik a jelfogó táplálása, és záródó 
érintkezőin keresztül azonnal kisül a C, kondenzátor. Az áramkör ismét 
működőképes állapotba kerul. 

Felépítését tekintve a fénymodulátor egy kis egységet képez, amelyet 
a motorkerékpár ülése alatt vagy a szerszámtartóban helyezhetünk el. A T; 
tranzisztor kivételével valamennyi kapcsolási elem nyomtatott áramkörre 
szerelhető. Az R ,; ellenállás a teljesítménytranzisztor terhelésének csökken- 
tésére szolgál, mivel rajta folyik át a féklámpa áramának 507-a. Az R,i 
ellenállás helyén huzalellenállást alkalmazzunk! Az ellenálláshuzalt textil- 
bakelit csévetestre tekercseljük, a végein réz kivezetésekkel! A menetszámot, 
azaz az R, ellenállás értékét az alkalmazott féklámpa típusának (teljesítmé- 
nyének) megfelelően kell megválasztani. Legegyszerűbb ezt az értéket 
kísérleti úton meghatározni oly módon, hogy a féklámpa izzószála csak kissé 
világítson. Az R,; ellenállás kivételével valamennyi ellenállás 0,125 W 
teljesítményű, fémréteg-ellenállás lehet. A jobb hűtés biztosítása érdekében a 
T; tranzisztort 25. . .40 cm? felületű hűtőbordával kell ellátni. 

A berendezés üzembe helyezése alkalmával az R; és R; ellenállások érté- 
két úgy válasszuk meg, hogy a féklámpakapcsoló bekapcsolása után a fék- 
lámpa 3-5 alkalommal villanjon fel! A megépített és kipróbált áramkört 
4 mm falvastagságú műanyag dobozban helyezzük el, a doboz fedelét pedig 
lássuk el elektromos csatlakozóval. 

A konstruktőrök világszerte tökéletesítik a gépkocsik jelzőberendezéseit. 
Az amerikai szakemberek kidolgoztak egy olyan érzékelő-figyelő rendszert, 
amely a féklámpák felvillanásainak gyakoriságát a fékezések intenzitásának 
függvényében szabályozza. A világítást biztosító áramkörben 5 db higanyos 
megszakító segítségével mérik a gépjármű lassulását. Az így szerzett informá- 
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34. ábra 


ciót egy másik áramköröhöz továbbítják. amely meghatározza a féklámpa 
felvillanásainak frekvenciáját. Az ismertetett elven működő elektronikus 
érzékelőhöz hasonló változat a kevésbé megbízható és drága higanyos meg- 
szakítók nélkül is megvalósítható. Elfogadható érzékelőt építhetünk egy 
tolópotenciométerrel is (34a ábra), amelynek / karjához hozzáerősítjük a 
2 súlyt. Alaphelyzetben (az ábrán a jobb oldali helyzet) a csúszóérintkezőt 
rugalmas gumi vagy rugó (3) tartja. A tolópotenciométert a gépkocsi csomag- 
tartójában a kocsiszekrényhez, párhuzamosan a kocsi hossztengelyével kell 
felerősíteni. A gépkocsi fékezésekor a potenciométer csúszóérintkezője a 
hözzáerősített súly tehetetlensége miatt elmozdul, és megváltoztatja a jeladó 
áramkörében levő R, ellenállás értékét (345 ábra). Minél intenzívebb a féke- 
zés, annál nagyobb a csúszka elmozdulása, és annál gyakoribb a féklámpa 
villogása. A berendezés szerkezeti és áramköri felépítése hasonló az előzőek- 
ben már ismertetett. megoldáshoz. A lassulásmérő jeladó (R, ellenállás) elhe- 
lyezhető a műanyag dobozban a nyomtatott áramkör paneljén, vagy önál- 
lóan is. Minden esetben szem előtt kell tartani azonban azt, hogy a gépkocsi 
hossztengelyének irányában helyezkedjen el a potenciométer. 


3.16 


Elektronikus sziréna 


A járműveknél rendszerint vibrátoros, elektromágneses hangjelzést alkalmaz- 
nak, de viszonylag egyszerű megoldással megváltoztathatók ezeknek a hang- 
jelzőknek a tulajdonságai. Egy szabadon futó multivibrátor alkalmazása 
lehetővé teszi, hogy a hangjelzés bekapcsolása (35a ábra, K; kapcsoló) 
szaggatott hangjelzést eredményezzen. 

A multivibrátor áramkörében csak egyetlen, időállandót meghatározó 
kondenzátor található (C,). A multivibrátor kimenő impulzusai vezérlik a 
T3 kapcsolófokozatot, amelynek terhelését a J jelfogó tekercse képezi. 
A J jelfogó érintkezői a vezértőjelek függvényében záródnak és nyitnak, 
aminek következtében az elektromágneses hangjelző tekercsére periodiku- 
san kerül a tápfeszültség. Az R, ellenállással megválasztható a hangjelzés 
és a szünet idejének aránya. Mivel az elektromágneses hangjelzés jelentős 
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ramerősséget igényel, a J jelfogó érintkezőinek nagy áramerősséget kell 
elviselniük. Az ábrán látható áramkör 6 V-ról és 12 V-ról egyaránt működ- 
tethető. Ha a jelfogót motorkerékpárnál kívánjuk alkalmazni, amelyben a 
tápfeszültség 6 V, a jelfogótekercset 400. ..500 menettel csökkenteni kell 
a megbízható üzemelés érdekében. 

Két, különböző hangszínre beállított kürt alkalmazásával kellemes, kettős 
hangjelzés alakítható ki. A második hangjelzőt a jelfogó alaphelyzetben zárt 
érintkezőihez kell csatlakoztatni a 35a ábrán látható módon. 

Megbízhatóbb működésű. érintkező nélküli áramkört mutatunk be a 
35b ábrán. Az áramkörhöz két oszcillátor, modulátor és nagyteljesítményű 
kapcsolófokozat tartozik, ez utóbbi terhelését szabványos elektromos kürt 
képezi. A kürt megszakítója rövidre lett zárva, ily módon nagyteljesítményű, 
dinamikus hangszóróként használható. Az így kialakított hangszóró kimeneti 
teljesítménye néhányszor 10 W. 

Az első oszcillátor a 7,. T, tranzisztorokra épülő, aszimmetrikus multi- 
vibrátor. Az előállított rezgések periódusideje 2...4 s. A kívánt frekven- 
ciát a CC, . R; és R; elemekkel állíthatjuk be. Az első oszcillátor jelei a modu- 
látorra jutnak, amely a 73 tranzisztorból áll. Ennek bázisára kapcsolódik az 
Ra. C, tag. Az első oszcillátor jelei az Ra ellenálláson keresztül periodiku- 
san töltik a C, kondenzátort. A C; kondenzátor periodikusan növekvő 
és csökkenő feszültsége a 73 emitterkövetőn keresztül a 74 tranzisztor bázi- 
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sára jut. Ez a tranzisztor egy szimmetrikus felépítésű, astabil multivibrátor 
(a második oszcillátor) egyik felét képezi. A multivibrátor frekvenciája 
100. ..500 Hz. A C, kondenzátor feszültségének periodikus növekedése és 
csökkenése a második oszcillátor frekvenciájának folyamatos változását 
okozza. C, töltődésekor a frekvencia növekszik, kisülésekor csökken. 
A frekvenciamodulált jel galvanikus csatolással kerül a háromfokozatú telje- 
sítményerősítőre. Az erősítő kimenetén 8. . .10 A-es impulzusok keletkeznek. 

A Tg végerősítő tranzisztort 30...50 cm? felületű hűtőbordázattal kell 
ellátni. 

Felépítését tekintve az elektronikus sziréna két egységből áll. Az egyik 
lapon helyezkedik el az oszcillátor és a modulátor, a másikon pedig a telje- 
sítményerősítő és a hűtőfelület. A beállítás során a csillaggal jelölt alkatré- 
szek értékének megválasztásával érhetjük el a kívánt hangszínt. 

3.17 


Színjelzős sebességmérő 


A gépkocsi sebességmérő műszere vagy a teljes műszerfal világítása színjel- 
zőssé tehető, vagyis a megvilágítás átalakítható úgy, hogy a sebesség függvé- 
nyében változzon a műszerek megvilágításának színe. Kis sebességnél a meg- 
világítás zöld vagy kék árnyalatú lehet, közepes sebesség esetén (40. . .60 km/h) 
narancsszínű, 60. ..80 km/h-s sebességnél vörös, és 80 km/h sebesség fölött 
a vörös szín villogni kezd, figyelmeztetve a vezetőt a megengedett legna- 
gyobb sebesség túllépésének veszélyére. A motor melegítésekor vagy első 
sebességi fokozatban a változó szín fordulatszám kijelzésére szolgálhat, ami 
nagyon fontos, mivel sok vezető nem kíméli a gázpedált. 

A műszerfal nem kíván jelentős átalakítást. Be kell építeni 3 készlet izzót, 
amelyet előzőleg megfelelő színű lámpalakkal átfestettek a kiválasztott szí- 
nekre. Az izzókat az elektronikus egység 2. .4 csatlakozóihoz kötjük. Ez az 
egység 5 db tranzisztor és 5 db integrált áramkör felhasználásával készül, 
a 36. ábrán bemutatott kapcsolás szerint. 

A 12...13 V-os tápfeszültség az 5 csatlakozóra érkezik a megvilágítás- 
kapcsolóról vagy a gyújtáskapcsolóról. Sebességjeladóként a gyújtáselosztó 
bemeneti fővezetékére tekercselt néhányszor tíz menetes tekercs szolgál, 
amely az / csatlakozóhoz kapcsolódik. 

Működő motor esetén ebben a tekercsben feszültségiímpulzusok induká- 
lódnak, amelyek frekvenciája arányos a motor fordulatszámával, ill. direkt 
fokozatban a gépkocsi sebességével. A feszültségimpulzusok detektálás után 
a T, tranzisztor üzemmódját vezérlik: minél nagyobb a sebesség, annál 
jobban kinyit a tranzisztor, és annál kisebb a kollektorfeszültsége. Ez a fe- 
szültség az R3. ..R, hangoló-potenciométereken keresztül három Schmitt- 
triggerre (/C1a, Ctv. 1C2a. IC2p, IC3a, IC3b) és az IC, multivibrátorra kerül. 
Alaphelyzetben — amikor a gépkocsi motorja nem működik vagy alapjáraton 
van — a T, tranzisztor zárva van, és a kollektorán levő feszültség a telep- 
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feszültséggel közel azonos. Ez a helyzet a logikai 1] értéknek felel meg. Ekkor 
valamennyi logikai elem a jelölt (0 és 1) helyzetben található. A kapcsolási 
rajz alapján látható, hogy a T3...7a kapcsolótranzisztorok zárt állapotban 
vannak, következésképpen a műszerfalat megvilágító izzók nem égnek. 

A sebesség (fordulatszám) növekedésének függvényében a T, tranzisztor 
egyre jobban kinyit, és csökken a kollektorán levő feszültség. Az Rz poten- 
ciométerrel el kell érni, hogy az első Schmitt-trigger (/C1a, IC1p) átbillenjen. 
A hozzá csatlakozó /Cic, /C1g trigger átbillen a másik stabil helyzetbe, és a 
NEM-ÉS áramkör (/Csa) alsó bemenetére Il szint kerül (a másik két beme- 
netén már korábban is Il szint volt a kettes és hármas trigger kimenetéről). 
Ennek következtében a NEM-—ÉS kapu kimenetén 0 szint lesz, a 73 tran- 
zisztor nyit, és bekapcsolja a J, jelfogót. Kigyulladnak a zöld színű megvilá- 
gító izzók. 

Hasonló módon megy végbe a második és harmadik trigger bekapcsolása, 
valamint a J, és J; jelfogó működésbe lépése. A 7, tranzisztor adott értékű 
kollektorfeszültsége esetén (amelyet az R, potenciométerrel állítunk be) a 
szabadon futó multivibrátor működni kezd, és 1—2 Hz-es frekvenciájú impul- 
zusokat állít elő. Ezek az impulzusok az /Csc NEM-ÉS kapu első (a rajzon 
a felső) bemenetére jutnak (a másik két bemeneten ekkor már 1 szint van). 
A Ts5 kapcsolótranzisztor periodikusan zár és nyit, a J; jelfogó érintkezői 
pedig periodikusan megszakítják a piros színű izzók tápáramkörét, jelezve 
ezzel, hogy a gépkocsi túllépte a megengedett sebességet. 

A sebesség csökkentésekor a folyamatok fordított sorrendben játszódnak 
le: először megszűnik a piros színű izzók villogása, kigyulladnak a narancs 
izzók, azután a zöld színűek. A berendezés megbízható működését a 7. , D3 
elemekkel megépített stabilizátor biztosítja, amely az öt integrált áramkört 
és a 7, tranzisztort látja el tápfeszültséggel. 

Az áramkör felépítése függ az integrált áramkör típusától (K155 vagy 
K133) és a hangoló-potenciométerek típusától. Az alkalmazott áramköri 
elemek típusától függetlenül azonban az elkészített áramkör nem nagyobb 
egy gyufásdoboznál. Az 1...5 csatlakozókat elkészíthetjük saját magunk is, 
de alkalmazhatók szabványos csatlakozók is. Az áramkör élesztése az alap- 
feszültségek beállításából, valamint a Schmitt-triggerek és a multivibrátor 
átbillenési pillanatainak beállításából áll. 
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Kinek-kinek ízlése szerint 


4.1 


A tavasz hangjai 


Bizonyára mindenki haligatott már madárhangokról készített felvételeket. 
Mi magunk is készíthetünk ilyeneket. Ehhez egy hordozható magnetofonra 
és egy speciális, erősítővel ellátott, irányított mikrofonra van szükség. Miért 
kell éppen irányított mikrofon? Azért, mert a mikrofon irányítottsága 
jelentősen megjavítja a jel -zaj viszonyt az erősítő bemenetén, ami lehetővé 
teszi a távoli hangforrások jeleinek minőségi erősítését és rögzítését. 

Hangrögzítésre bármely típusú, elemmel is működő magnetofon megfelel 
(kazettás vagy orsós), irányított mikrofont és erősítőt pedig magunk is köny- 
nyen készíthetünk. 

Egy ilyen mikrofon felépítését szemlélteti a 37a ábra. Az ! tokban elhe- 
lyezzük a 3 mikrofont és a kisfrekvenciás előerősítőt (9). A tokot legegysze- 
rűbben műszaki rajzlapból készíthetjük el. Egy 60. . .65 mm átmérőjű, hen- 
geres testre 4—6 rétegben felcsavarjuk a 450. . 600 mm szélesre vágott mű- 
szaki rajzlapot, amelyet előzetesen bekentünk valamilyen ragasztóval. A ra- 
gasztó megszáradását követően húzzuk le a hengert a formáról, és fessük 
be tetszőleges színű nitrofestékkel a külső felületét! Az így elkészített cső 
belső felületét a hangvisszaverődés csökkentése érdekében lássuk el kb. I cm 
vastag habszivaccsal vagy más hangelnyelő anyaggal (2)! 

A mikrofont négy gumiszalag (5) és huzalból készült gyűrűk (4) segítsé- 
gével függesszük fel a cső belsejében a rajzon feltüntetett helyen, közvetlenül 
a kisfrekvenciás előerősítő (9) közelében! Kondenzátormikrofont is használ- 
hatunk, de jobb hangminőséget érhetünk el dinamikus mikrofonnal, mert 
ez nagyobb sávszélességet fog át. A mikrofont a kétfokozatú előerősítőhöz 
kapcsoljuk. Az előerősítő elvi rajza a 37b ábrán látható. Amennyiben az al- 
kalmazandó mikrofon bemeneti transzformátorral van ellátva, úgy azt el kell 
távolítani. 

A T, és T, tranzisztorokat közös emitteres kapcsolásban alkalmazzuk, 
mégpedig úgy, hogy a terhelésüket kölcsönösen a másik tranzisztor kollek- 
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tor—emitter átmeneti ellenállása képezi. Ezzel a megoldással kétfokozatú 
erősítőhöz jutunk, amelynél a közös erősítési tényező az egyes fokozatok 
erősítési tényezőjének szorzata lesz. A kétfokozatú erősítő feszültségerősítési 
tényezője 4...5000. Ilyen nagy erősítési tényezőt csak úgy érhetünk el, ha 
a terhelés értéke nagy. Ennek elérése érdekében az erősítőfokozatok kime- 
netéhez emitterkövető kapcsolású illesztőfokozat csatlakozik, amelynek a 
bemeneti ellenállása elegendő nagyságú. Az emitterkövető fokozat terhelését 
az Rs potenciométer képezi, ezzel szabályozható a kimeneti feszültség. 
Az ellenütemű üzem az ellentétes felépítésű (komplementer) tranzisztorok 
alkalmazásának következtében automatikusan megvalósul. A bemeneti 
fokozat szimmetrikus működését a 7,, T, tranzisztorok gondos kiválasztá- 
sával (közel azonos paraméterűek legyenek) és az R, potenciométerrel ér- 
hetjük el. 

. Az erősítőt nyomtatott áramkörre szereljük, amelyet azután bádog- vagy 
rézlemezből készült dobozban helyezünk el az árnyékolás érdekében. Az így 
elkészített erősítőt a teleppel együtt helyezzük el a tok hátsó részében, és 
zárjuk le egy fedéllel (6). A fedélen helyezhető el a potencométer ( 7) és egy 
csatlakozóaljzat. Az üzembe helyező kapcsoló hiányzik, ezt a 2—3 duga- 
szolható rövidzár helyettesíti, amelyet a magnetofonhoz vezető csatlakozó- 
zsinór áramkörébe kell beépíteni. 

Az irányított mikrofon használata kényelmesebbé tehető a csőhöz hozzá- 
erősített, műanyagból hajlított fogantyúval (70). Ha a fogantyú alsó részéhez 
ragasztással egy megfelelő méretű csavart erősítenek (77). a , hangpuskát" 
fotóállványra is el lehet helyezni. 


4.2 


Bűvös lámpa 


Bűvös lámpának az első, diapozitívok és diafilmek vetítésére szolgáló készü- 
lékeket nevezték. Ma, amikor sok ember kedvelt szórakozása a színes fényké- 
pezés, a diapozitívok vetítésére többféle diavetítőt is használnak. A Szovjet- 
unióban a legelterjedtebb az , Etűd" nevű diavetítő, azonban ennél a készü- 
léknél is sok vesződséggel jár a diakeretek cseréje. Ez a készülék könnyen 
korszerűsíthető különösebb átalakítások nélkül oly módon, hogy szükség 
esetén egyszerűen visszaállítható az eredeti állapot -- azaz a két diakeret 
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befogadására alkalmas adagolási lehetőség. Az átalakítás lényege egy elektro- 
mechanikus kiegészítés, amely két csavar segítségével rögzíthető a vetítőhöz 
(38. ábra). 

A kiegészítés leglényegesebb részét egy fémkeret (/) képezi, amely 
2—3 mm vastag és 60 mm széles vas- vagy alumíniumlemezből készíthető. 
A kerethez távtartók és M4-es csavarok segítségével kisméretű villamos mo- 
tort kell erősíteni. 


38. ábra 


A motor 220 V-os tápfeszültségről működik. A motort egy olyan reduk- 
torral kell ellátni, amely a kimeneti tengelyen 2 ford/min fordulatszámot 
biztosít. A reduktor kimeneti tengelyéhez erősítsünk egy hosszabbító tolda- 
tot (3), amelyet duralumíniumból lehet esztergálni. A toldathoz kell erősí- 
teni a szinkronizáló korongot (6) és a diakorongot, ez utóbbin a diapozitívok 
helyezkednek el. A szinkronizáló korong műanyagból (bakelitből vagy texto- 
litból) készíthető, és 12 horonnyal kell ellátni. A motor forgásakor a hor- 
nyok kapcsolatba kerülnek az alsó szinkronizáló érintkezővel ( 7). A koron- 
gok és a szinkronizáló érintkező kölcsönös elhelyezése olyan, hogy a szinkro- 
nizáló hornyok és az érintkezők egybeesésének pillanatában a diapozitívok 
középvonala és a vetítő optikai tengelye is egybeesik. Ez egyben lehetővé 
teszi a meghajtómotor leállítása pillanatainak pontos szinkronizálását is. 
A diakorong bakelitből. furnérlemezből vagy kartonból készíthető. 12 dia- 
kocka alkalmazása esetén a diakorong átmrője 303 mm. A diakorongot a 
hosszabbítóra illesztik (3), és csavarral rögzítik (4) úgy, hogy a vezetőcsap 
részére kialakított rés essen egybe a szinkronizáló korongon található vezető- 
csappal. Ezzel elérhető az elektromos meghajtás szinkron működése. 

A szinkronizáló érintkezőt (7) szigetelő alátéttel ellátva ($) kell a keretre 
erősíteni oly módon, hogy az érintkezők csak akkor bontsanak, amikor a 
szinkronizáló korong hornyaival egybeesnek. Az érintkezők sorba vannak 
kötve a villamos motor tekercsével. 
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A távvezérlő doboz elvi rajza a 39. ábrán látható. Ez lényegében egy egy- 
szerű multivibrátor, amelynek az átbillenési ideje szabályozható. A multi- 
vibrátor egyik felének terhelését a J, jelfogó tekercse képezi. A kapcsolás 
sajátossága, hogy a multivibrátor erősen aszimmetrikus. Az áramkör jobb 
oldali részének időállandója körülbelül 1 s. A J, jelfogónak a K, szinkron- 
érintkezővel párhuzamosan kapcsolódó 3 és 5 érintkezői éppen ennyi időre 
záródnak. A meghajtás mindaddig tart, amíg a szinkronizáló korong követ- 
kező hornya egybe nem esik a szinkronizáló érintkezővel. Ekkor a:forgató- 
motor kikapcsol, a multivibrátor pedig olyan állapotba kerül, amelyben a 
T, tranzisztor nyitott, a 7; pedig zárt helyzetben van. Ennek az állapotnak 
az időtartama az R3 potenciométerrel 2. . .150 s-os tartományban állítható. 
Ez idő alatt a készülék egy diakockát vetít ki. A diavetítő hálózati tápellátása 
a CS, aljzaton keresztül van megoldva. A vetítés közbeni villogás megszün- 
tetése érdekében a J, jelfogó 3, 4 érintkezői a képváltás időtartamára meg- 
szakítják a vetítőizzó táplálását. 

A CS, hálózati csatlakozó a távvezérlő doboz csatlakoztatására szolgál, 
ami nem más, mint egy nyomógombos pillanatkapcsoló (K). Ilyen távvezérlő 
dobozként felhasználhatjuk pl. a , Kometa" típusú magnetofon (vagy más 
régi típusú készülék) távvezérlő egységét. A távvezérlő doboz használata 
esetén a K, kapcsolót állítsuk a , Kézi" helyzetbe. Ezzel az R; ellenállást a 
T, tranzisztor kollektorához kapcsoljuk, így a multivibrátor monostabil 
multivibrátorrá alakul át. Ha a 7, tranzisztor nyitott, a 7, zárt lesz, és a 
J; jelfogó feszültségmentes állapotba kerül. A X nyomógomb rövid idejű 
lenyomásakor a multivibrátor átbillen a nemstabil helyzetbe. A 7, tranzisz- 
tor lezár, 7, pedig nyit. Ennek az állapotnak az időtartama (a nyomógomb 
felengedése után) a C, kapacitás értékétől függően 1 s körüli érték lesz. Ha a 
K nyomógombot hosszabb ideig nyomva tartjuk, gyorsított ütemű, folyama- 
tos képváltás valósul meg. A vezérlőáramkör táplálása 220 V-os hálózatról, 
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transzformátor nélküli áramkörrel van megoldva. A Cs kapacitás feszültség- 
osztó tagként működik. A hálózati feszültséget a D2, Dz3 diódák egyenirá- 
nyítják, a C, kondenzátor simítja, az Rs5, Da, Ds elemek pedig stabilizálják 
az egyenirányított feszültséget. 

A vezérlőegység áramköri elemeit célszerű nyomtatott áramkörre szerelni, 
majd a tartókeret belsejében elhelyezni. 


4.3 


Fémkereső 


Egy viszonylag egyszerű fémkereső készülékkel könnyen felderíthetők a 
földben vagy vízben rejtőző fémtárgyak. A fémkereső legfontosabb részét 
egy nagyfrekvenciás oszcillátor és egy fénykijelző alkotja (404 ábra). 


Di (KSz 1584) R; 510 
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A fénykijelző akkor lép működésbe, ha az oszcillátor jelének amplitúdója 
valamilyen fémtárgyhoz való közelítéskor megváltozik. Az oszcillátor a 7, 
tranzisztorra épül, áramkörében induktív, pozitív visszacsatolás hat. Frek- 
venciája 220 kHz körüli. Az L., Cs tagok a rezgőkört képezik, az L, pedig a 
visszacsatolást biztosítja a T, báziskörébe. Az L, és L2 tekercsek elhelyezé- 
sét és a tekercselés irányát szigorúan a rajzon megjelölt módon kell megvaló- 
sítani, mert különben negatív visszacsatolás keletkezhet, és az oszcilláció nem 
indul be. A tekercsek 8 mm átmérőjű, 100...1400 mm hosszúságú ferrit- 
rúdon készülnek, 0,25.., 041 mm átmérőjű huzalból. Tekercstestnek a 
kereskedelemben kapható lapos ferritrudak is megfelelnek. Az L, tekercs 
40...50 menetből, az L. pedig 80. ..90 menetből áll. A stabil öngerjesztés 
az R,...Ra4 ellenállások helyes megválasztásával érhető el. R3 potencio- 
méterrel az áramkör érzékenysége állítható be. Alaphelyzetben (amikor nincs 
fém a közelben) az előállított rezgések amplitúdójának adott szinten tartását 
a telep feszültségének stabilizálásával érjük el. Az R-, Di, C, tagok paramet- 
rikus stabilizátort képeznek. 

Ha az L; tekercs közelébe fémtárgy kerül, az oszcillátor által előállított 
rezgések amplitúdója a fém tömegével és az L; tekercstől való távolságával 
arányos mértékben csökken. Az oszcillátor rezgései a T., T3 tranzisztorokra 
épülő fénykijelző működését vezérlik. Az oszcillátor által előállított jeleket 
a D.. D3, C, tagok egyenirányítják és simítják. Amíg az oszcillátor jelének 
amplitúdója változatlan, a T, tranzisztor vezet, a 73 zárt állapotban van, és 
az L jelzőlámpa nem világít. Ha fémtárgyhoz közelítünk, az oszcillátor jelei- 
nek amplitúdója lecsökken, aminek következtében a 7. tranzisztor kissé 
vezetni kezd. A Cs, Rs visszacsatoló áramkör a fénykijelző szaggatott üze- 
mét biztosítja (amikor az L égő villog). Ha az L2 tekercs és a fémtárgy távol- 
sága kicsi, a rezgések amplitúdója nagymértékben lecsökken, sőt esetleg meg 
is szűnik az oszcilláció. Ekkor a 7; tranzisztor zárt, a Tz nyitott állapotban 
van, az L kijelző. pedig folyamatosan világít. A lámpa villogása tehát arról 
tanúskodik, hogy valahol a közelben fémtárgy van, folyamatos világítása 
pedig azt jelzi, hogy a fémtárgy egészen közel van és jelentős tömegű. A fer- 
ritrúd és a rajta levő L,, L2 tekercsek kivételével a fémkereső valamennyi 
alkatrészét a teleppel együtt egy cigarettatárcában vagy egy zsebrádió tokjá- 
ban lehet elhelyezni. Előzőleg az áramkört nyomtatott panelra kell szerelni. 
Az L,, L; tekercset hordozó ferritrudat egy műanyag vagy fa tokba helyez- 
zük, majd egy 0,8...1 m hosszú rúdra erősítjük. Jelzőlámpa céljára megfelel 
egy 9 V-os, 0,06 A-es izzó vagy bármely típusú LED. Az Rg ellenállás érté- 
két az alkalmazott kijelző típusától függően kell megválasztani. 

Az előzőnél tökéletesebb hangkijelzős fémkereső építhető az interferencia 
elvének felhasználásával, azaz két oszcillátor jeleinek az összegzésével. Egy 
ilyen típusú fémkereső kapcsolási rajzát a 40b ábrán láthatjuk. 

A T, tranzisztorra épülő, rögzített frekvenciájú oszcillátor jelei az emitter- 
körből a D, keverődiódára jutnak. Ugyanide kerülnek a 7, oszcillátor vál- 
tozó frekvenciájú jelei is. Az oszcillátor frekvenciája az Ly rezgőköri induk- 
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tivitás változása miatt változik, ezt valamilyen fémtárgy közelítése váltja ki. 
Az L, tekercs keret alakú, és a fémkereső készülék rúdjának végén helyez- 
kedik el. A D, keverődiódán a két oszcillátor jelei összegződnek, és a jelek 
különbségi frekvenciája is megjelenik. Ez olyan jelet eredményez, amelynek 
frekvenciája nulla és néhány kHz közötti. Az Re, Cs szűrőn át a jel a hang- 
frekvenciás erősítő (73. 7T4) bemenetére. kerül. Az erősítő terheléseként 
bármilyen típusú, nagy ellenállású fejhallgató alkalmazható. 

A korábban bemutatott fémkeresőhöz hasonlóan ennél a típusnál is telep 
használható feszültségforrásként, és a tápfeszültséget az Rio, D2 tagok sta- 
bilizálják. 

A kapcsolási rajzon feltüntetett tranzisztorok helyén IMM60 típusú integ- 
rált áramkör vagy KT315, KT312 típusú diszkrét eszközök alkalmazhatók. 
A rögzített frekvenciájú oszcillátor L, rezgőköri tekercsét 6...8 mm átmé- 
rőjű csévetesten, 0,25. . 0,31] mm átmérőjű huzalból kell elkészíteni. A cséve- 
testre összesen 120 menetet kell tekerni, és a huszadik menetnél (az ábra 
szerint felülről számolva) kivezetés készítendő. A keresőfej keret alakú L. 
tekercse 60 menetből áll, 0.51 mm átmérőjű huzalból készül a tizedik menet- 
nél megcsapolva. 

A keret alakú tekercs kartonból, műanyagból vagy furnérból készült 
doboz (100x 200 mm) fedelére erősített négy szigetelőtestre készülhet. 
A doboz fedelén, az £, tekercs kivezetéseinek közelében kell elhelyezni a 
C, kondenzátort. A keresőfejet hosszabbik oldalával a keresőrúdhoz kell 
erősíteni (ezt egy használaton kívüli horgászbotból is el lehet készíteni). 
Megfelel azonban erre a célra az egyszerű fa vagy műanyag is. A keresőfej 
háromeres, hajlékony vezetékkel köthető össze a többi áramköri elemmel. 
A vezeték a keresőrúd belsejében haladhat. A fémkereső készülék egyéb sze- 
relvényeit egy régi zsebrádió dobozában célszerű elhelyezni. A dobozt szíjjal 
kell ellátni, így nyakba akasztva kényelmesen hordozható. A zsebrádiótokra 
elektromos csatlakozót kell szerelni a fejhallgató és a keresőfej csatlakoztatá- 
sára, valamint egy kapcsolót a táplálás be- és kikapcsolására. 

A berendezés behangolása a C, és Rs elemekkel végezhető úgy, hogy ha 
nincs a közelben fémtárgy, a lebegési frekvencia kis értékű legyen (a fej- 
hallgatóban halk zúgás legyen hallható). Amikor a keresőfej fémtárgyhoz 
közelít, a lebegő jelfrekvencia megnövekszik, és ekkor magas hangszínű 
fütty hallatszik. A keresőfejjel a földfelszín alatt vagy a víz alatt elhelyez- 
kedő fémtárgyak egyaránt felderíthetők. A fémtárgy jelenlétét a fejhallgató- 
ban észlelhető hangszínváltozás jelzi. 

4.4 


Szeizmikus , fül" 


Az ilyen , fül" — azaz egy szeizmikus rezgésregisztrátor — fizikai kísérletek- 
nél, robbantási gyakorlatoknál, valamint lakásban, hétvégi házban vagy gép- 
kocsitárolóban riasztókészülékként használható. 
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A vegrenajto 
egyseghez 


41. ábra 


A regisztrálókészülék (41la ábra) lényegében nagy érzékenységű, kisfrek- 
venciás erősítő, amelynek a bemenetére egy szeizmikus érzékelő tekercse 
csatlakozik. A készülék az ember, gépkocsi vagy más objektum által kiváltott 
mechanikai rezgéseket elektronikus jelekké alakítja át. Az erősítőről levett 
jelek a K átkapcsolón keresztül vagy egy fejhallgatóra kerülnek közvetlen 
megfigyelés céljából, vagy egy jelfogót működtetnek. A jelfogó azután ri- 
asztólámpát, gépkocsikürtöt vagy előre felvett riasztó szövegeket lejátszó 
magnetofont hozhat működésbe. Az utóbbi módszer különösen hatásosnak 
bizonyul gépjárművek védelménél. 

A szeizmikus jeladó működési elve a 41b ábra alapján megérthető. A jel- 
adó két gyűrű alakú mágnesből áll (2 és 4), amelyeken a pólusok a gyűrű 
síkjára merőlegesen helyezkednek el. Az egyik mágnesgyűrű (2) az alap- 
lemezhez (/) van rögzítve, a másik (4) pedig könnyen elmozdulhat egy réz- 
ből készült vezetőtengelyen (7). A mágnesgyűrűket az egynemű pólusokkal 
egymás felé helyezzük el, így a felső mágnesgyűrű a mágneses taszítóerő 
következtében az alsó mágnesgyűrűtől bizonyos távolságra helyezkedik el. 

Mindkét mágnest egy alumínium vagy réz csészében célszerű elhelyezni 
(3), amelynek külső felületére nagy menetszámú tekercset (5) kell ráhúzni. 
Az alaplemez rezgéseinek következtében a hozzá rögzített mágnesgyűrű és 
a felső mágnesgyűrű is mozog. A mágnesgyűrűk mozgásának következtében a 
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csészén levő tekercsben feszültség indukálódik. A jeladó megfelelő működé- 
séhez a tekercs menetszáma legalább 7...8000 legyen, 0,! mm átmérőjű 
huzalból, l6 mm széles csévetestre tekercselve. A jeladó készítése során gon- 
dosan ügyelni kell arra, hogy a felső mágnesgyűrű a vezétőtengelyen köny- 
nyen el tudjon mozdulni. Ez elérhető, ha a vezetőtengely polírozva van, a 
mágnesgyűrű belsejét pedig nem tapadó műanyag persely (6) képezi. A jel- 
adó pontos méretei a felhasznált mágnesgyűrűktől függenek. A mágnesek 
között elhelyezett vékony alátét ($) a mágnesek védelmét szolgálja erős 
mechanikai rezgések esetén. Az alátét flanelból vagy filcből készíthető és 
az alsó mágnesgyűrűre ragasztható. 

A kész jeladó bilinccsel erősíthető az őrzendő objektumhoz (motorkerék- 
párhoz, autóhoz vagy garázsajtóhoz). A jeladó a földön vagy a padlón is 
elhelyezhető, de ekkor jó kapcsolatot kell biztosítani a jeladó alaplemez 
és a közeg között. 

A jeladó előerősítője kétfokozatú (7,, T.). A fokozatok között galvani- 
kus csatolás van. Az erősítőfokozatok között megvalósított negatív vissza- 
csatolás (R4) következtében az előerősítő stabilan működik, és egyszerű a 
beszabályozása is. Az R3 ellenállás megválasztásával a 7. tranzisztor kollek- 
torán fél tápfeszültségnyi feszültséget kell beállítani. A felerősített jel a X 
átkapcsolóra kerül. Az átkapcsoló / helyzetében az előerősítőhöz még egy 
erősítőfokozat kapcsolódik, amelyet egy dinamikus hangszóró terhel. A hang- 
szóró típusa tetszőleges lehet. Ebben az üzemmódban szubjektíven értékel- 
hetők a védelmi zónában történő események: az Rs potenciométerrel az erő- 
sítési tényezőt változtatva hallhatóvá tehetők a léptek, zajok vagy kopogások. 

Az átkapcsoló 2 állásában az előerősítő jelei egy elektronikus jelfogóra 
jutnak, ez egy olyan erősítőből áll, amelynek terhelése a J jelfogó. A fokozat 
pozitív visszacsatolással van ellátva. A felerősített jel a 7, kollektoráról a Cs 
kondenzátoron keresztül a D,, D2 egyenirányító-diódákra jut. Innen a jel 
pozitív fele visszajut a tranzisztor báziskörébe. Ennek következtében a tran- 
Zzisztor teljes árammal vezet, a jelfogó behúz, és érintkezőveivel bekapcsolja 
a riasztójelzést. Jelfogóként bármilyen 9— 10 V-os jelfogó megfelel, amelynek 
az érintkezői a megfelelő áramerősséget elviselik. A jelfogó azután jelzőlám- 
pát vagy magnetofont hozhat működésbe. Amennyiben a gépkocsi kürtjét 
kívánjuk működtetni, nagyáramú jelfogóra van szükség. 

A berendezés táplálása megoldható a gékocsi akkumulátoráról. Mivel a 
felvett áram nem haladja meg a 3...5 mA-t, a készülék több napi üzemelte- 
tése sem meríti ki az akkumulátort. 

Ha a készüléket motorkerékpár őrzésére kívánják alkalmazni, akkor az 
ehhez szükséges típusú jelfogót kell használni. 

A készülék elektronikus része önálló egységként készíthető el, amelyet 
azután árnyékolt vezeték köt össze a jeladóval. Ebben az esetben az egység 
a megfigyelő asztalon is elhelyezhető, és megfigyelő üzemmódból kívánság 
szerint átkapcsolható a riasztó üzemmódba. 
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A megfigyelő üzemmód a jeladó és elektronikus egység összekötő kábelé- 
nek ellenőrzésére is alkalmas. Szakadás esetén a váltakozóáram által létre- 
hozott búgás figyelhető meg, rövidzár esetén pedig majdnem teljesen csend 


lesz. 

Fénytávíró 
Különböző hadijátékok alkalmával jól hasznosítható egy szabványos vakuval 
működő fénytávíró. Ennél érdekesebb azonban egy automatikus bekapcsoló- 


val és fényszűrőkkel ellátott speciális villanókészülék (42. ábra) kialakítása. 


LSV OK 
eV K 


42. ábra 


A készüléket feszültségátalakítón keresztül 4,5 V-os telep táplálja. 

A feszültségátalakító a T,, T, tranzisztorokból és a kapcsolódó áramköri 
elemekből álló szimmetrikus multivibrátor. A K, kapcsoló bekapcsolásakor 
a multivibrátor működni kezd, és a Tr, transzformátoron váltakozófeszült- 
ség jelenik meg. A D félvezető-diódán át töltődik a Cs kondenzátor. Ezzel 
egyidőben töltődik C4 is. Az R, áramkorlátozó ellenállás, ez egyben meggá- 
tolja a Cs kondenzátor kisülését az L, gáztöltésű csövön és a Tr, impulzus- 
transzformátor I. tekercsén keresztül a K, nyomógomb lenyomásakor. 

Ca töltődési idejét az R4 ellenállás értéke szabja meg. Ha lenyomjuk a 
K, nyomógombot, a C4 kisül az L, csövön és a transzformátor primer teker- 
csén keresztül. A 7r, szekunder tekercse össze van kötve az L, impulzus- 
üzemű kisütőcső gyújtóelektródájával. 300 V-os tápfeszültség és 60:1 transz- 
formálási tényező esetén a II. tekercsben kb. 18 kV-os feszültségimpulzus 
keletkezik, aminek következtében ionizálódik a kisütőcső burájában levő 
gáz. A Cs kondenzátor az L, kisütőcsövön keresztül nagy fényvillanás 
kíséretében kisül. 

Ezután a C5 újra feltöltődik, és ha a nyomógombbal zárjuk a 7r, transz- 
formátor primer tekercsének áramkörét, automatikusan megtörténik az 
újabb villanás. A villanások közötti szünet 0,5...2 s. Ez az időtartam az R4 
ellenállás értékének megválasztásával szabályozható. 

A feszültségátalakító transzformátorának primer tekercse 20 menetből áll 
(0,64 mm átmérőjű huzal), a szekunder tekercs 1800 menet (0,1 mm átmé- 
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rőjű huzal). Az impulzustranszformátort olyan ferritmagon kell kialakítani, 
amelynek átmérője 8 mm, hossza 30 mm. A primer tekercs 0,3 mm-es huzal- 
ból és 5 menetből, a szekunder tekercs pedig 0,1] mm-es huzalból és 300 me- 
netből áll. 

A C; elektrolitkondenzátor, kapacitása 100. . 300 4F. A C, kondezátor 
üzemi feszültsége legalább 400 V legyén. Az ellenállások tetszőleges típu- 
súak, terhelhetőségük 0,25 W. 

Az MTX-90 típusú, kisméretű tirátron helyett ködfénylámpát is lehet 
alkalmazni. A kisütőcső egy régi vakuból szerelhető ki. A fényjeladó alkat- 
részei nyomtatott áramkörre szerelhetők, amit azután megfelelő méretű 
dobozban lehet elhelyezni. A kisütőcsövet egy zseblámpatok reflektorának 
fókuszában kell elhelyezni, és plexiből készült zárófedéllel lehet rögzíteni. 
A fedélen a színszűrők részére képezzünk ki megfelelő fészket! Erre a célra 
legmegfelelőbb egy olyan zseblámpatok, amely el van látva színszűrőkkel. 


4.6 


Ha önarcképre van szükség. . . 


.. vagy a barátainkkal akarunk közös felvételen szerepelni, úgy a fényké- 
pezőgép önkioldóját kell használnunk. De mi legyen akkor, ha fényképező- 
gépünknek nincs önkioldója? Ebben az esetben egy egyszerű elektromos ké- 
szülék, a , varázsdoboz" siet a segítségünkre, amely lehetővé teszi a fényké- 
pezőgéptől 15 m-es távolságban is az exponálást. 

A vezérlőjel miniatűr adója és a végrehajtó mechanizmussal ellátott vevő 
együttesen oldja ki az előzetesen felhúzott zárszerkezetet. Az az erő, amivel 
az exponálógombot kell lenyomni, elég jelentős (különösen a tüköraknás 
rendszerű gépeknél). Ha a közvetlen lenyomást elektromágnessel oldanánk 
meg, akkor az elektromágnes méretei és az energiaigény igen nagy lenne. 
Éppen ezért a távvezérelt önkioldó első, egyszerű változatában az exponáló- 
gomb lenyomására egy összenyomott spirálrugó energiáját használjuk fel 
(43a ábra). 

A 2 rugó összenyomását az / fogantyú segítségével végezzük egészen 
addig, amíg az 5 nyelv, amely egyben a 4 elektromágnes vasmagja, rögzíti a 
rudat. Az egyenfeszültség ráadásakor az 5 nyelvet vonzza az elektromágnes, 
és szabaddá válik a 3 rúd, ami a 2 rugó nyomóerejének hatására jobbra moz- 
dul el, és megnyomja a kioldókábel 7 gombját. Kioldódik a fényképezőgép 
zárszerkezete, mivel a kioldókábel 8 külső köpenyét a 6 bilincs rögzítve 
tartja. 

Az exponáláshoz úgy készítjük elő ezt a berendezést, hogy az / fogantyú- 
val a 3 rudat balra mozdítjuk el annyira, hogy az 5 nyelv a tömegénél fogva 
a rúdon kiképzett mélyedésbe essék! Az elektromágnes tulajdonképpen egy 
olyan tekercs, amelyben könnyedén mozog a 9 mm átmérőjű, 60 mm hosszú, 
acélból készült horgony. A tekercs adatai: magassága kb. 60 mm, belső és 
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Elektro - 
mágnes 


külső átmérője 10, ill. 26 mm, a 0,2 mm-es huzallal a csévetestet teljesen 
fel kell tölteni. Az ilyen elektromágnes a 9 V-os telepből kb. 40 mA áramot 
vesz fel, ami lehetővé teszi, hogy közvetlenül a vevő Ts kimeneti tranziszto- 
rának kollektorkörébe kapcsoljuk. 

Ennek a változatnak a vevője az IMM60O típusú integrált áramkörre és a 
T; tranzisztorra épül (43b ábra). Az adóról érkező jeleket az L4, C, rezgő- 
kör választja ki, majd a T, tranzisztorra épülő erősítő erősíti őket. Az R. 
terhelő-ellenállással párhuzamosan kötött L2: tekercs kompenzálást végez, 
így az erősítőfokozat átvitele 30. . 32 MHz-ig növelhető. Ezzel a fokozattal 
a távrműködtetés 15. ..20 m távolságból is megoldható, ami gyakorlatilag ele- 
gendő a fotózáshoz. A 7, tranzisztor kollektoráról a nagyfrekvenciás feszült- 
ség a D, , D; kétutas egyenirányítóra jut, amely leválasztja az 1. ..5 kHz-es 
kisfrekvenciás összetevőt. Ezzel a frekvenciával vannak modulálva az adó jelei. 

A kisfrekvenciás jelek erősítését a háromfokozatú, közvetlen csatolású 
erősítő (7....Ta, tranzisztorok) végzi. A felerősített jelek ezután a Ts5 tran- 
zisztorra épülő elektronikus jelfogó bemenetére kerülnek. Ennek a fokozat- 
nak a pozitív visszacsatolás a jellegzetessége, amit az R,3 ellenállás és a D4 
dióda hoz létre. A kollektorterhelésről a feszültség a Csa kondenzátoron 
keresztül a D4 diódára jut, és az egyenirányítás után az R43 ellenálláson át 
nyitja a Ts tranzisztort. Az elektromágnes tekercsén ekkor maximális áram 
folyik, és az önkioldó működésbe lép. 

A vevő összes alkatrésze egy 50x60 mm-es lapra szerelhető, amelyet 
aztán a doboz bal felső részében célszerű elhelyezni (43a ábra). A szerelés 
előtt ellenőrizzük az IMM60 típusú integrált áramkört, ugyanis ennek tran- 
zisztorai eltérőek lehetnek az áramerősítési tényezőt tekintve. Az IMM60 
integrált áramkör helyett K2NT171 típusút is használhatunk, de KT315A, 
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KT301 típusú szilíciumtranzisztorok is alkalmazhatók. Az integrált áramkör 
beépítése különös figyelmet igényel, a forrasztáskor használjunk műszerész- 
csipeszt, az egyes kivezetéseket max. 3 s ideig melegítsük a forrasztópákával. 
és a két kivezetés beforrasztása közötti idő legalább 5 s legyen! 

Az L.; kompenzálótekercset 56 k$2-os, 0.5 W-os ellenállásra készítsük 
0,15-ös huzalból! Összesen 27 menetre van szükség, így az induktivitás nagy- 
sága 1,8 uH lesz. Az L, rezgőköri tekercs csévetest nélkül készül. Ezt 16 mm 
átmérőjű rúdra tekerve 1! mm átmérőjű, csupasz vezetékből készítsük! 
15 menetet kell tekercselni, majd ezt 20 mm hosszúságúra szét kell húzni. 
A kivezetést középen kell elkészíteni. A rezgőkörnek az adó frekvenciájára 
való hangolása a C; hangolókondenzátorral végezhető. 

Mivel a tervezett hatótávolság aránylag nem nagy, így az adó kéttranzisz- 
toros, egyszerű kivitelű (44a ábra). A nagyfrekvenciás oszcillátor alapeleme 
a T, tranzisztor, amely egyenáramú szempontból közös emitterű, az üzemi 
frekvenciát (27.. 28 MHz) tekintve pedig közös bázisú kapcsolásban műkö- 
dik. Az ilyen kapcsolás garantálja a rezgéskeltés megbízhatóságát és a modu- 
láló jelekkel szembeni megfelelő érzékenységet. A moduláló jeleket kisfrek- 
venciás oszcillátor szolgáltatja, áramkörében transzformátoros visszacsatolást 
találunk. A moduláló jelet a Tr transzformátor visszacsatoló tekercséről ve- 
szik le, és a C, kondenzátoron keresztül juttatják a 7, bázisára. 


T MPL2ZB C2OC5 T2ST 308 


44. ábra 


A rezgőkör L, tekercse ugyanolyan, mint amilyen vevőrészben van. 
A frekvenciaáthangolás a Cs hangolókondenzátorral valósítható meg. Az adó 
alkatrészei egy kisméretű lapra szerelhetők, ésa X nyomógombbal, valamint 
a teleppel együtt műanyag dobozban helyezhetők el. 

Az áramkör beszabályozásakor először is a telep negatív sarka és a transz- 
formátor I. tekercse közé miniatűr hangszórót kell kapcsolni. Ekkor meg- 
lehetősen erős hang hallható. Amennyiben ez hiányzik, az I. tekercs kiveze- 
téseinek bekötését cseréljük fel. A C, kondenzátor kapacitásának megválasz:" 
tásával a hang erőssége és frekvenciája változtatható. A nagyfrekvenciás osz- 
cillátor ellenőrzése egyszerű detektoros indikátorral megoldható (44b ábra). 
Az indikátor Lg tekercsének (amely 10...15 menetes és 10...15 mm átmé- 
rőjű) az adó L, tekercséhez való közelítésekor a hangszóróban a moduláló 
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rezgések frekvenciája hallatszik. Lehetséges, hogy a Cs visszacsatoló konden- 
zátor értékét meg kell változtatni. 

A vevőrészben az elektromágnes működését (behúzását) kell ellenőrizni 
úgy, hogy 10...12 k$2-os ellenállással söntöljük az R.-et. Azután az R4- 
gyel a T, tranzisztor kollektorán 4.3. . 4,6 V feszültséget állítunk be. Ezután 
már csak a vevő L,, C, rezgőkörének az adó frekvenciájára való ráhangolása 
van hátra, és az áramkör üzemképes. 

Figyelembe kell venni azt is, hogy annak ellenére, hogy az adó teljesít- 
ménye nem haladja meg a 15 mW-ot, a készlet üzemeltetéséhez engedély 
szükséges. Az engedélyért az illetékes szervekhez kell fordulni. 


A távvezérlésű exponáló másik változata bonyolultabb, de ez az exponáló- 
gomb lenyomásán kívül a film továbbítását és a zárszerkezet felhúzását is le- 
hetővé teszi. Érthető, hogy ebben az esetben a végrehajtó mechanizmus mű- 
ködése nem alapulhat az összenyomott rugó energiáján, amint azt az első 
változatnál láttuk, hiszen az exponálás után a rugót a 3 rúd alaphelyzetben 
tartja (I. a 43a ábrát). A javított változatnál elektromágnes ad közvetlen nyo- 
mást az exponálógombra (45a ábra). Bármilyen típusú fényképezőgép expo- 
nálógombjára a nyomást a.12 szabványos kioldókábel (amelyet a 16 bilincs 
tart) továbbítja úgy, hogy a 13 gomb mechanikus kapcsolatban van a 15 
elektromágnes /4 horgonyával. 

Azt a nyomóerőt, amely a tüköraknás fényképezőgépek (pl. , Zenit") 
exponálógombjának lenyomásához szükséges, 1400. . 2000 ampermenetes 
elektromágnes hozza létre. Ha kisfeszültségű a táplálás, akkor erős impulzus 
csak nagy kapacitású — következésképpen nagyméretű — akkumulátorról 
nyerhető. Az ilyen akkumulátor használata — főleg kirándulások alkalmá- 
val — kényelmetlen, éppen ezért az erős indítóimpulzus előállításához cél- 
szerűbb nagy kapacitású gyűjtőkondenzátort használni (C, a 46b ábrán). 
Az ilyen kondenzátor az exponálások közötti szünetekben viszonylag kis 
teljesítményű telepről is feltöltődik. A C, kondenzátor feltöltődési ideje az 
R, ellenállás értékétől függ, és kb. 10 s-ot tesz ki. Ez alatt az idő alatt meg- 
történik a következő felvételhez való előkészület, azaz a film is egy kockával 
tovább tekercselődik. A film továbbítását a 45a ábrán látható elektromos 
szerkezet végzi. Az / kengyelre van erősítve a 2 motor, amely a 3 tengely- 
kapcsolón és 4 reduktoron át az 5 fogasívvel van kapcsolatban. Az utóbbi 
működés közben kapcsolódik a 7 szigetelőlemezre szerelt 6 fogaskerékhez. 
A 6 fogaskerékkel közös tengelyen van a 9 csapszegekkel ellátott $ tárcsa. 
A 9 csapszegek a fényképezőgép /! gyári felhúzójához sorosan rögzített 
10 hengeres toldat réseibe nyúlnak be. A 6 fogaskeréken és a § tárcsán 
8 mm-es átmenő nyílás van kiképeznve. Ezen a nyíláson vezetjük át a kioldó- 
kábelt, annak csavarmenetes végét pedig a fényképezőgép exponálógombján 
kiképzett mélyedésbe erősítjük. 

A szerkezetben az 5 fogasívre azért van szükség, hogy a film pontosan egy 
kockával való továbbítása után a továbbító mechanizmus hatása már ne érvé- 
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nyesüljön annak ellenére, hogy a jelfogó J: 1 érintkezőinek záródásakor a 
motor tovább is fordulhat (45b ábra). 

Ezek után kövessük végig a készülék működését! A vezérlőadó és a vevő 
ugyanolyan lehet, mint a korábban ismertetett. csak az elektronikus jelfogó- 
ban (I. a 43b ábrát) az elektromágnes helyett a J, jelfogó J, Il érintkezői 
vezérlik az exponáló elektromágnest. A vezérlőjel megérkezésének pillanatá- 
ban a C, kondenzátor az elektromágnes tekercséhez kapcsolódik, és azon 
keresztül gyorsan kisül. Megtörténik az exponálás. A 3 és 4 érintkezők ismét 
záródnak, az R, ellenálláson keresztül megkezdődik a C, kondenzátor fel- 
töltődése a telepről. Ez alatt az idő alatt a film automatikusan továbbteker- 
cselődik. Eza következőképpen megy végbe: a 3 és 5 érintkezők záródásakor 
az elektromágnes tekercsében keletkező pozitív feszültségimpulzus indítja a 
3 s időállandójú monostabil multivibrátort. Ebben a periódusban a J; I érint- 
kezők zártak, így a villamos motorra tápfeszültség kerül. Ugyanekkor az 
5 fogasív a 6 fogaskerékbe kapcsolódva megkezdi a film továbbítását. 
A filmtovábbítás annak ellenére végbemegy, hogy miután a multivibrátor az 
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alaphelyzetbe tér vissza, a J; 1] érintkezők nyitnak: a tápáramkör ugyanis zárt 
marad az 5 fogasív és a 6 fogaskerék érintkezése miatt (említettük, hogy a 
6 fogaskerék szigetelt lapon helyezkedik el). Mivel az 5 fogasív nincs teljesen 
kifogazva, a filmtovábbítás után kiválik a 6 fogaskerékből. A motor tápáram- 
köre megszakad, a továbbító szerkezet kikapcsolódik. Az egész berendezés 
kész a következő exponálást indító vezérlőjel fogadására, és ezt az L jelző- 
lámpa (6 V, 0,65 A) világítása jelzi. 

A végrehajtó mechanizmust egy fémkengyelre kell erősíteni. Ugyanehhez 
a kengyelhez csavarozható a vevő és a telepet tartalmazó doboz is. A jelfogó 
behúzófeszültsége kb. 8 V, a rugók erőssége szabályozható. Az exponálást 
biztosító elektromágneshez olyan jelfogó használható, amelynek tekercsére 
még egy csévét szerelünk. Ez kb. 9 V feszültséget szolgáltat a horgony moz- 
gatására, ami a kioldókábelen keresztül a fényképezőgép exponálógombját 
lenyomja. 

A kisméretű villamos motor 3,8 V-os és 0,2 A-es. A motor forgása a ten- 
gelykapcsolón keresztül a reduktorra hat, az pedig 5. . .8 ford/min fordulat- 
számot tesz lehetővé. Az 5 fogasív és a 6 fogaskerék 50 mm átmérőjű, és 56, 
ill. 96 fogat tartalmaz, így az áttétel 1:1 lesz annak ellenére, hogy az 5 fogas- 
ívből egy darabot lefűrészelünk. A 8 korong és a 10 hengeres toldat kikép- 
zése a 45a ábra alapján megérthető. A leírtakból következik, hogy az egész 
berendezés szerkezete és mérete más típusú fényképezőgép, motor, reduk- 
tor és fogaskerekek felhasználásával megváltoztatható. 


4.7 


Idegen nyelvet tanulók jegyzettömbje 


Az idegen nyelv tanulásának folyamata jelentősen meggyorsítható magne- 
tofonnal, éppen ezért nagyon sok iskolában nyelvi laboratóriumokat ren- 
deznek be. Jól használható azonban a , hangos" jegyzettömb is. Ehhez egy 
egyszerű erősítőre van szükség (46a ábra), amely a leszedőfejjel és a táp- 
egységgel együtt egy töltőtoll- vagy rostiróntokban helyezhető el. Az ilyen 
, Ceruzával " olvashatóvá válnak a mágneses sorok, azaz a magnetofonszalag 
csíkjai, amelyeket korábban a közönséges jegyzettömb lapjaira ragasztunk. 
A hangvisszaadás minősége az olvasó , ceruza" mozgásának egyenletességétől 
függ. Először is valamilyen magnetofonnal fel kell venni az idegen szavakat. 
A felvétel sebessége a lehető legkisebb lehet: 4,76 cm/s, sőt 2,38 cm/s. Azután 
a magnószalagot feldaraboljuk és a jegyzettömb lapjaira ragasztjuk, egymás- 
tól 5...8 mm távolságra. Ezekbe a hézagokba azután különböző feljegyzések 
készíthetők, pl. a szavak magyar megfelelőjét írhatjuk be stb. 

A kisméretű leolvasóberendezés kialakítása érdekében a mágneses leszedő- 
fejről lekerülő jelek erősítésére a KI USz181 B típusú integrált áramkört hasz- 
náljuk (46b ábra). Ez az IC egy kétfokozatú, közvetlen csatolású, stabilizált 
erősítőt képez. Az első tranzisztor terhelése az R; ellenállás, de sorba köt- 
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hető vele az R3 ellenállás is a nagyobb erősítés elérése céljából. Az R 5 ellen- 
állás a 11. és /4. kivezetések közé kapcsolt 5. . .20 uF-os kondenzátorral RC 
szűrőt alkot, amely a tápfeszültség szűrésére szolgál. A tápfeszültséget min- 
den esetben a 7. és 714. kivezetésekre kell adni. 

A második tranzisztor terhelése az R, ellenállás lehet (ez esetben a 9. és 
10. kimeneteket össze kell kötni), de használható külső terhelés, például 
egy nagy ellenállású hangszóró tekercse is. A mágnesfejről a jelek a C, kon- 
denzátoron keresztül az integrált áramkör bemenetére jutnak. A nagyobb 
erősítési tényező elérése céljából rövidre van zárva az első fokozat R2; emit- 
ter-ellenállása, és ki van iktatva a két erősítőfokozat közti visszacsatolás a 
hangfrekvenciás tartományban (az 5. kivezetésre a C, kondenzátor kapcso- 
lódik). Az integrált áramkörrel erősített kisfrekvenciás jelek a 710. kiveze- 
tésről a Cs kondenzátoron keresztül egy emitterkövetőre kerülnek, amely 
az integrált áramkört a viszonylag kis ellenállású terheléshez illeszti. (A mi- 
niatűr hangszóró tekercsének ellenállása 65 $2.) Ha a visszahallgatásra a szo- 
kásos fejhallgatókat használjuk (amelyek belső ellenállása 3200 $£2), úgy eze- 
ket a Cs kondenzátoron keresztül közvetlenül az integrált áramkör !/ 0. kive- 
zetéséhez lehet csatlakoztatni. 

Az erősítő táplálásához 6 V-os telep szükséges. Ilyen telep többféleképpen 
is kialakítható. 


4.8 


A rádiótáviratozás, az éter nyelve 


A nagy távolságú, rövidhullámú összeköttetésekben a rádiótáviratozás semmi 
mással nem helyettesíthető. A közönséges beszéddel összehasonlítva a távíró- 
kód előnye abban rejlik, hogy zavarok esetén (és az éterben mindig van at- 
moszferikus kisülés, amihez még az ipari létesítmények által keltett elektro- 
mos zavar hozzáadódik) is könnyen felismerhető és megkülönböztethető a 
vétel helyén a pontok és vonalak kombinációja. 

A nemzetközi morzekódot a 47. ábrán tüntettük fel. A pontok és vonalak 
váltakozásának rendje szigorúan meghatározott. A morzejeleket mindig 
balról jobbra és felülről lefelé kell olvasni. 
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47. ábra 1 l Ji IB vo) 


A rádiótávirász-tevékenység gyakorlásához egy hanggenerátor szükséges, 
amely a későbbiekben megadott kapcsolási rajzok valamelyike szerint ké- 
szíthető el. A XN az összes rajzon a távíróbillentyűt jelöli. Ez saját készítésű 
vagy a kereskedelemben kapható valamilyen nyomógombtípus lehet. 

Az egyszerű hanggenerátor (48a ábra) a T,, T, tranzisztorokból és két 
ellenállásból áll. A rezgéskeltés frekvenciája 1000. . 3000 Hz. A hangjelzésre 
nagy ellenállású és kis ellenállású (65 $2-os) hangszórók egyaránt alkalmazha- 
tók. Nagyon jó eredményt adnak az érzékeny miniatűr hangszórók, de ugyan- 
ilyen jó az illesztőtranszformátor és a kisméretű dinamikus fejhallgató 
együttes alkalmazása. A rezgések frekvenciája (azaz a hangszín) az R,, R; 
ellenállások értékének helyes megválasztásával, vagy a fejhallgatóval (hang- 
szóróval) párhuzamosan kapcsolt, 3000. . .10 000 pF-os kondenzátor beépíté- 
sével érhető el. A hanggenerátorhoz bármilyen betűvégződésű MP39, MP40O, 
MP41l, MP42 vagy GT108 típusú, kisfrekvenciás tranzisztor alkalmas, ha 
áramerősítési tényezője 240. A generátor táplálása 4,5 V-os zseblámpa- 
elemről megoldható. 

A második hanggenerátor (48b ábra) egy eltérő felépítésű tranzisztorokkal 
megvalósított aszimmetrikus multivibrátor. A hangszín jelen esetben az R. 
ellenállás értékétől és á C, kondenzátor kapacitásától függ. A tápfeszültséget 
két, sorbakötött, 4,5 V-os zseblámpaelem szolgáltatja. A hanggenerátor ter- 
heléseként olyan dinamikus hangszóró alkalmazható, amelynek tekercse 
8 $2-os (a hangszóró közvetlenül, illesztőtranszformátor nélkül a kollektor- 
körbe van bekötve). Ebben az esetben a hangerő akkora, hogy egy helyiség- 
ben többen is hallgathatják a jeleket. 

A harmadik hanggenerátor (48c ábra) az elterjedten alkalmazott, nagy 
ellenállású fejhallgatók (2x 2200 $2) alkalmazásának megfelelően van ter- 
vezve. Az első két típustól eltérően ez a generátor nem négyszögimpulzuso- 
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kat, hanem olyan szinuszrezgéseket szolgáltat, amelyeknek a frekvenciáját 
a fejhallgatók tekercseinek induktivitása és a C, kondenzátor kapacitása 
határozza meg. A hanggenerátor hárompontkapcsolású, a folyamatos rezgés- 
keltést a C,, C, kapacitív osztó biztosítja. Az ábrán jelölt alkatrészértékek 
esetén a hanggenerátor az emberi fül számára kellemes, ! kHz-es hangszínt 
szolgáltat. Az áramkör elég gazdaságos, mivel két, 4,5 V-os telep elegendő a 
távírókód elsajátításához szükséges időtartamra. 

A felsorolt hanggenerátorok nagyon egyszerűek, és gyakorlatilag azonnal 
üzemképesek. Tetszőleges típusú alkatrészek használhatók, és a szerelés 
módja is szabadon választható meg. Ez utóbbi egy kartondarabon, bakelit- 
lapon vagy kisméretű nyomtatott áramköri lapon végezhető. A hanggenerá- 
tor a telepekkel együtt a távíróbillentyű házában helyezhető el. A billentyű- 
vel 50. . .80 írásjel/min adási sebesség érhető el. Valamivel nehezebb ugyanezt 
az ütemet vétel esetén elérni. Éppen ezért célszerű a morzeábécét kettesben 
tanulni. Ehhez két készlet adóberendezést kell az előzőekben ismertetett 
variációk közül megépíteni, és a fejhallgatót a tanulótárssal felváltva hasz- 
nálva tulajdonképpen egy egyszerű rádiótávíró-összeköttetést hozunk létre. 

Ahhoz, hogy a mai modern körülmények között sikeresen dolgozhassunk 
az éterben, nagy adási és vételi sebességek (200 vagy még több írásjel/min) 
elérésére kell törekedni. E célból közönséges távíróbillentyű helyett félauto- 
matikus manipulátorra van szükség, amely közvetlenül pontokat, ill. vonala- 
kat ad ki a billentyű lenyomásának időtartamától függően. A manipulátor 


Tt. kt MPL2B T,MP37  T2MPL2B T.KT3I5G — CIOL7 


T.T2 MP25. MP26 T3 KT 3156 Ty MP25 MP26 


e 
Az ado 
aramkörokhöz 


e) 


48. ábra d) 


85 


rugóval ellátott horgonya a semleges (üres) helyzetből jobbra vagy balra 
térhet el, és ott zárja az érintkezőket. Ezek az érintkezők vezérlik annak a 
berendezésnek az üzemét, amely a rövid (pont) és hosszú (vonal) hangfrek- 
venciás jeleket szolgáltatja. 

A manipulátor elektromos részének kapcsolási rajza a 48d ábrán látható. 
A manipulátor vezérlőérintkezői a 7, tranzisztor kollektorkörébe vannak 
beiktatva, és a blocking-generátor is erre a tranzisztorra épül. A pontok és 
vonalak automatikus adásának sebességét a blocking-generátor impulzus- 
frekvenciája határozza meg, ez az R2 változtatható ellenállással szabályoz- 
ható. Az R; potenciométer értékének változtatásával állítható be a pontok 
időtartama a vonalak hosszához viszonyítva. Az egymást követő pontok, ill. 
vonalak közötti szünet hossza az Rs potenciométerrel közötti szünet hossza 
az Rs; potenciométerrel állítható. A 73 tranzisztorra épül az a hanggenerátor, 
amelyet a blocking-generátor rövid és hosszú impulzusai vezérelnek a 7, kap- 
csolótranzisztoron keresztül. A hanggenerátor terhelése miniatűr hangszóró 
lehet. 

Az így kialakított berendezés különösebb hangolást nem igényel, bekap- 
csolás után azonnal üzemképes, ha a Tr tranzsformátor tekercsei helyesen 
vannak bekötve. A jelen esetben jól használható bármilyen tranzisztoros 
vevőkészülék illesztőtranszformátora. Ha a KN billentyű lenyomásakor nem 
hallható a blocking-generátor jellegzetes zümmögése, akkor a transzformátor 
egyik tekercsét fordítva kell bekötni. 

Az ismertetett készülék egyszerűsége ellenére is jelentős sebességnövelést 
tesz lehetővé. Könnyen csatlakoztatható normál rádió-vevőkészülékhez is. 
Ebben az esetben a 7, tranzisztor kollektorához a hanggenerátor helyett 
erősítőfokozatot kell csatlakoztatni (48e ábra), amelynek terhelése az 
1,2. . .2 k£2-os tekercsellenállású elektromágneses jelfogó. A jelfogó érintke- 
zői az adó teljesítményfokozatának üzemét vezérlik. 
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Kiegészítés a könyv anyagához 


A hasonló jellegű könyvek megjelentetése nemcsak azt a célt szolgálja, hogy 
az elektronikai hobbival foglalkozók számára kész megoldásokat .adjunk. 
legalább olyan fontos az is, hogy a közölt megoldásokat alapötletként fel- 
használva, továbbfejlesztett, bonyolultabb és szélesebb felhasználási terület- 
tel rendelkező kapcsolásokhoz is juthatunk. 

A könyvben bemutatott áramkörök kivétel nélkül szovjet gyártmányú 
aktív eszközöket (diódákat, tranzisztorokat, integrált áramköröket és elekt- 
roncsöveket) tartalmaznak, az ábrákon és a szövegben csak szovjet típusjel- 
zések fordulnak elő. 

A típusjelzések fonetikus írásmóddal szerepelnek, a jelen kiegészítésben 
azonban az eredeti cirillbetűs írásmódot használjuk. A következőkben ezt 
néhány példával illusztráljuk: D226 —2226, MP11l6—-MHi16, KIUSz181B — 
-KIYCI8SIB stb. 

A diódák típusjelzéseit az esetek többségében — a félreértések elkerülése 
végett — az ábrákon zárójelben közöltük azért, hogy az eszköz pozíciójelölé- 
sétől jól elkülönüljenek. A D:; (D9) felirat pl. azt jelenti, hogy a D2 pozíció- 
ban levő dióda típusa JI9-es. 

Elektroncsöveket csupán három kapcsolás tartalmaz, és ezek olyan felada- 
tot látnak el, amely félvezetőeszközökkel nem oldható meg. Az 1. táblázat- 
ban a könyv 5. és 6. ábráján látható hangolásjelző csövek adatait foglaltuk 


Fűtőfeszültség, Maximális; Meredekség, Helyettesítő 
anódfeszültség, ; 
v V maAIlY típus 
5,7...6.9 250 205 EM 80 
5S,7...69 250 1,2: 04 EM 80 


1. táblázat 
Elektroncsövek 


Szovjet típus 


hangolásjelző 
hangolásjelző 
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össze, ill. a helyettesítésükre alkalmas típust jelöltük meg. Az 5. ábrán szere- 
pel még a TH—0,2 típusú glimmlámpa, amely az áramkörbe illő tetszőleges 
típusú ködfénylámpával helyettesíthető. A 42. ábrán látható MTX—90 tí- 
pusú tirátron (trióda felépítésű gáztöltésű cső, amely a rácsra adott pozitív 
jellel vezető állapotba billenthető) helyettesítése — a kereskedelemben besze- 
rezhető egyenértékű típus hiányában — nehezen oldható meg, célszerűnek 
látszik a tirisztoros megoldás alkalmazása, ehhez azonban az áramkör némi 
átalakításra szorul. A 42. ábrán látható JFK—120 típusú, kisütőcsőnek neve- 
Zett eszköz nem más, mint egy vakulámpa. 

A 2. táblázatban a könyvben szereplő szovjet típusjelzésű félvezető-diódák 
két legfontosabb adatát, ill. a helyettesítésre alkalmas típusokat adjuk meg. 
UR az a záróirányú feszültségérték, amely mellett a károsodás veszélye nél- 
kül üzemeltethető a dióda. Ip az a nyitóirányú áram, amelyet a pn átmenet 
folyamatos üzemelés esetén is elvisel. A helyettesítő típus megadásánál 
figyelmen kívül hagytuk, hogy az eredeti típus germánium vagy szilícium 
alapanyagú-e, mert a felhasználás szempontjából ennek nincs különösebb 
jelentősége, a bemutatott áramkörök nem túl érzékenyek. A Ge és Si dió- 


2. táblázat 
Diódák 


NA [10 20! 0A 603, OA 604, 0A 803, OA 804, IN 4244] Ge, univerzális 
30 ; 


AAY 22, OA 682, OA 683, 1N 4147 Ge, univerzális 


30 
J9E KEREK BA 520, 0A 1154, IN 3722, IN 4534 Ge, univerzális 


NN KGN NEZZEN KET 
J314 [00 [50] AA 132, OA 261, OA 266, IN 880, IN 892 Í Ge, egyenirányító 


AA 50, OY 111, OY 910, IN 2072, Si, egyenirányító 
IN 2266 


8] § 
I § 


AA 137, BA 521, IN 905, IN 906 Si, jeldióda 
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3 táblázat 
Z-diódák 


Helyettesítő típus Megjegyzés 


695] jaro emzemaszmoa 
ez ]hefegrezreszmosa 


KONETEL ERTS TTTNZA BZX 66, IN 4692, ZP 6.8. ZPD 6 8 


dák közötti legfőbb különbség az, hogy a Ge eszközök nyitófeszültsége 
0,2...04 V, a Si diódáké pedig 0.6. . .0,8 V. Az egyéb eltérések a könyvben 
található egyszerű megoldásoknál elhanyagolhatók. A 2. táblázat Megjegyzés 
rovatában az eredeti eszköz anyagát és felhasználási területét adtuk meg. 

A 3. táblázatban a feszültségstabilizáló szerepet betöltő Z-diódák két leg- 
fontosabb adatát, ill. a helyettesítésükre alkalmas típusok felsorolását talál- 
hatjuk. Uz az ún. zenerfeszültség (referenciafeszültség), amely tulajdonkép- 
pen a Z-dióda záróirányú feszültsége (a Z-diódákat mindig záróirányban 
kötik be). /z a Z-diódák üzemi árama, rövid idegi ennél nagyobb áramot is 
elviselnek ezek az eszközök, a megengedett csúcsáram értékét azonban nem 
adtuk meg. A Z-diódák által szolgáltatott stabil feszültségek névleges értékei 
szabványos sorozatok szerint alakulnak. A névleges értéktől való eltérés a 
korszerűbb eszközöknél 157, a régebbi típusoknál, ill. az olcsóbb eszközök- 
nél 1107. A M814-es sorozat tagjai régebbi típusúak, ezért korrektebbnek 
tartottuk a névleges feszültségérték helyett a teljes zenertartomány megjelö- 
lését. A táblázatból a teljesítményadat hiányzik, nagyobb teljesítményre 
(áramra) készített Z-diódákat azonban nyugodtan használhatunk az ésszerű- 
ség határain belül. A korszerűbb, KC betűjelű Z-diódák már a nemzetközi 
gyakorlatban elfogadott szabványos sorozatok névleges értékeinek megfele- 
lően készülnek. 

A 4. táblázatban a könyvben szereplő szovjet típusjelzésű tranzisztorok 
főbb adatait és a helyettesítésükre alkalmas eszközök típusjelzését foglaltuk 
össze. UCcEmax a maximálisan megengedett kollektor-emitter feszültség, 
ICmax az üzemszerűen (huzamosabb időn át) megengedett áramérték, fg a 
határfrekvencia, B az áramerősítési tényező. A közölt helyettesítő típusok 
a számtalan lehetőség közül csak néhányat képviselnek, vagyis a megjelölt 
típusokon kívül más eszközök is alkalmasak lehetnek a szovjet típus kivál- 
tására. A tranzisztorok jellemzésénél fontos adat a táblázatban nem közölt 
disszipált teljesítmény, de ha a megjelölt feszültség-, ill. áramadatot nem lép- 
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Szovjet típus 
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jük túl, akkor nem kell az eszköz meghibásodásától tartani. Nagyobb határ- 
frekvenciájú eszköz mindig alkalmas a kisebb határfrekvenciájú eszköz fel- 
váltására, ennek csak a gazdasági megfontolások (a magasabb kereskedelmi 
árak) szabhatnak gátat. 

A 4. táblázatban nem tüntettük fel a KII302A típusú, Si alapú n csatornás 
FET adatait. A forrás (source) és nyelő (drain) között maximálisan megen- 
gedett feszültség: UDps —20 V, a maximálisan megengedett nyelőáram: 
IDp- 25 mA, fg— 150 MHz. 


5. táblázat 
Integrált áramkörök 


Megjegyzés 


Az áramkör rendeltetése 
4 db kétbemenetű NEM ÉS kapu SN 7426 
2 db négybemenetű NEM - ÉS kapu SN 7422 


2 db kétbemenetű NEM-VAGY és SN 74132 
2 db kétbemenetű NEM -ÉS kapu 

2 db élvezérelt D tároló SN 7474 
3 db hárombemenetű NEM -ÉS kapu SN 7410 


Az 5. táblázatban a könyvben előforduló, szovjet gyártmányú digitális 
integrált áramkörök helyettesítésére vonatkozó tudnivalókat közöljük. 
Hiányzik a felsorolásból az 1MM60 és a K2HT171 típusú IC, mivel ezek csu- 
pán közös tokban elhelyezett tranzisztorok. Az ábrákon (pl. 3. ábra, 20. ábra, 
40. ábra) az E, C és B kivezetések jelölve vannak, ennek alapján a helyettesí- 
tés megoldható akár diszkrét elemekkel is. A KIYCI8IB típusú műveleti 
erősítő elvi rajza a 47b ábrán látható. A táplálás és a bekötés helyes meg- 
választásával ez többféle műveleti erősítő IC-vel is helyettesíthető. 

A digitális IC-k helyettesítésének is csak az egyik lehetséges módját tar- 
talmazza a táblázat, mivel ismeretes, hogy a kivezetések megfelelő összeköté- 
sével, ill. egyes kimenetek mellőzésével (típustól függően a földpotenciálra 
vagy a tápfeszültségre való kötésével) ugyanazt az áramköri funkciót több- 
féle IC-típus is elláthatja. 

. Befejezésképpen megadjuk a KY201JI típusú tirisztor két legfontosabb 
adatát: IT max —2 A, UD max -300V. 


Szovjet típus 
KI55JIA3 


KISSJIA7 


KISSJIB3 


KISSTM2 


KISSJIBD4 
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